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1. Úvod

Předmětem technické zprávy je popis řešení větrání a chlazení Vývojového centra v areálu firmy EXCALIBUR ARMY ve Šternberku (parcela 217/15).
2. Výchozí podklady
Projektová dokumentace byla zpracována s použitím následujících podkladů :

Předpisy a normy :

· ČSN EN 13779 Větrání nebytových budov – Základní požadavky na větrací a klimatizační systémy
· ČSN EN 15243 Větrání budov – Výpočet teplot v místnosti, tepelné zátěže a energie pro budovy s klimatizačními systémy.

· ČSN 12 7010 Navrhování větracích a klimatizačních prostorů

· ČSN 73 0872 Ochrana staveb proti šíření požáru VZT zařízením

· ČSN 01 3454 Technické výkresy – Instalace – Vzduchotechnika, klimatizace
· ČSN 73 0548 Výpočet tepelné zátěže klimatizovaných prostorů

· ČSN 73 0540 Tepelná technika budov

Zákony a vyhlášky :
· Nařízení vlády č.148/2006 Sb. ze dne 15. března 2006, o ochraně zdraví před nepříznivými účinky hluku a vibrací, v platném znění

· Vyhláška č.6/2003 Sb. ze dne 16. prosince 2002, kterou se stanoví hygienické limity chemických, fyzikálních a biologických ukazatelů pro vnitřní prostředí pobytových místností některých staveb, v platném znění
· Vyhláška č.23/2008 Sb. ze dne 29. Ledna 2008, o technických podmínkách požární ochrany staveb

3. Výpočtové hodnoty

Pro návrh a výpočet VZT zařízení byly uvažovány následující krajní výpočtové stavy venkovního ovzduší :

místo stavby
:
Šternberk
nadmořská výška
:
+268
m.n.m.
zimní výpočtová teplota
:
te min
=
-15
OC

entalpie
:
imin
=
-13,0
kJ/kg

letní výpočtová teplota
:
te max
=
+30
OC

entalpie
:
imax
=
+56,2
kJ/kg

4. Seznam zařízení

Pro stavbu Novostavby jsou navržena následující vzduchotechnická a klimatizační zařízení:
1) Zařízení 1
-
Větrání prostoru kanceláří vývojového centra
2) Zařízení 2
-
Odvětrání hygienického zázemí vývojového centra
3) Zařízení 3
-
Klimatizace prostoru kanceláří vývojového centra
4) Zařízení 4
-
Klimatizace zasedací místnosti 

5) Zařízení 5
-
Chlazení serveru
6) Zařízení 6
-
Příprava pro odvětrání z digestoře
5. Popis technického řešení
Zařízení č.1 – Větrání prostoru kanceláří vývojového centra
K větrání kanceláří je navržena sestavná větrací jednotka do venkovního prostředí s rekuperací tepla. Jednotka se skládá z rotačního výměníku se zpětným získáváním tepla, ze dvou ventilátorů s elektronickým EC řízením, filtru přívodního a odvodního vzduchu, vestavěného přímého chladiče, externího vodního ohřívače (teplotní spád vody 70/50°C) umístěného uvnitř budovy a vestavěnou regulací včetně protimrazové ochrany výměníku. Jednotka bude umístěna na ocelové konstrukci na střeše stávající budovy kotelny.
Ovládání jednotky bude zajišťovat automatická regulace, zajišťující řízení obou ventilátorů, teplotu přiváděného vzduchu, ovládání by-passu, protimrazovou ochranu namrzání výměníku, signalizaci provozních a poruchových stavů, ovládání uzavíracích klapek. 
Regulace jednotky je provedena na konstantní průtok vzduchu. Vzhledem k nepravidelnému používání zasedací místnosti bude její větrání nárazové. Ovladač zapnuto/vypnuto bude umístěn v zasedací  místnosti. Z tohoto důvodu jsou v potrubní síti nainstalovány regulační klapky se servopohony. Při běžném větrání je regulační klapka od rozvodu vzduchu do zasedací místnosti v poloze zavřeno. Jakmile se spustí nárazové větrání pomoci ovladače, klapka se otevře a zároveň se zavře (asi na 40%) klapka od rozvodu vzduchu do kanceláří. Je nutné na těchto klapkách nastavit dorazy při zaregulování systému. Není vhodné, aby se klapka od rozvodu vzduchu do kanceláří úplně zavřela. 


Nasávání venkovního vzduchu a vyfukování znehodnoceného vzduchu bude realizováno přes sací a výfukový kus. Tyto kusy ústí přímo ze vzduchotechnické jednotky a jsou od sebe dostatečně vzdáleny, aby nemohlo dojít k mísení vzduchu. Páteřní rozvod přívodního vzduchu bude realizován z ocelového pozinkovaného potrubí, které bude opatřeno tepelnou izolací. Připojení každého distribučního prvku bude řešeno pomocí ohebné hluktlumící hadice. Rozvody budou vedeny v podhledu. Všechna stoupací potrubí budou v nejnižším místě opatřeny odvodem kondenzátu. 

Přímý chladič je propojen se zdrojem chladu (=venkovní kondenzační jednotka umístěná na dlaždicích na západní straně objektu) tepelně izolačním měděným potrubím s chladivem (R410A) vedeným vně prostoru.

Jako distribuční prvky jsou navrženy vířivé vyústky. Volba konkrétního typu koncového prvku a jeho barvy je v kompetenci investora.
Celkové množství vzduchu pro větrání je navrženo na 2700/2500 m3.h-1.
Technické parametry zařízení
vzduchový výkon
:
2500
m3/hod

účinnost rekuperace
:
76,6
%

napětí
:
230
V ; 50 Hz

příkon
:
0,78/0,56
kW

jmenovitý proud
:
3,44/2,57
A

hmotnost
:
790
kg

Technické parametry zařízení – Přímý chladič

výkon
:
5
kW

hmotnost
:
46
kg

příkon
:
1,46
kW

jmenovitý proud
:
6,3
A

Technické parametry zařízení – Externí ohřívač teplovodní

topný výkon
:
15
kW

hmotnost
:
34
kg

teplotní spád vody
:
70/50
°C
Zařízení č.2 – Odvětrání hygienického zázemí vývojového centra
K odvětrání hygienického zázemí je určeny potrubní ventilátory s doběhem. Tyto ventilátory budou umístěny v podhledu u stropu místnosti. Odsávání z jednotlivých místností bude probíhat přes talířové ventily napojené na páteřní rozvod přes hluktlumící ohebné potrubí. Vzduch bude dále proudit ocelovým pozinkovaným potrubím SPIRO přes tlumič do ventilátoru, který ho vyfoukne do venkovního prostoru přes stoupacího potrubí zakončené výfukovou hlavicí. 

Odsávaný vzduch bude dotován přes dveřní nebo stěnové mřížky z vedlejších místností.

Spouštění ventilátoru je doporučeno na zapnutí světel.
Technické parametry zařízení – Ventilátor DN160
vzduchový výkon
:
320
m3/hod

napětí
:
230
V ; 50 Hz

příkon
:
58
W

hmotnost
:
2,4
kg

jmenovitý proud
:
0,26
A

Technické parametry zařízení – Ventilátor DN125 (2ks)

vzduchový výkon
:
200-280
m3/hod

napětí
:
230
V ; 50 Hz

příkon
:
33
W

hmotnost
:
1,8
kg

jmenovitý proud
:
0,15
A

Zařízení č.3 – Klimatizace kanceláří vývojového centra
Dle požadavku investora je v prostoru kanceláří navrženo klimatizační zařízení v provedení VRF. Zařízení je tvořeno venkovní kondenzační jednotkou umístěnou na střeše budovy a vnitřními kazetovými jednotkami. Ty jsou vždy umístěny v podhledu.  Jednotky jsou vzájemně propojeny tepelně izolačním měděným potrubím s chladivem (R410A) vedeným v podhledu. Vznikající kondenzát z vnitřních a venkovních jednotek bude napojen samospádem do odpadního potrubí. 

Navržený systém využívá nejnovější invertorovou technologii. Invertor přizpůsobuje otáčky kompresoru přesně podle požadavku na výkon tak, aby požadovaná teplota byla dodržena bez zvýšených energetických nároků. Tím je dosaženo maximálních úspor elektrické energie, nízkých provozních nákladů a minimální hladiny akustického tlaku (provozní hluku).

Ovládání bude zajištěno přes infraovladače.
Potřebný chladící výkon zařízení pro klimatizaci bude stanoven dle normy ČSN 730548 tak, aby v letním období byla odvedena tepelná zátěž od vnějších i vnitřních zdrojů.

Vzhledem ke koncepci protipožárního podhledu bude nutné připravit montážní závěsy na vnitřní jednotky před montážní podhledu. To značně stíží montáž a navýší spotřebu montážního materiálu.

Technické parametry zařízení – VRV:

Venkovní kondenzační jednotka:

chladící výkon
:
33,6
kW

el. příkon max.
:
10,5
kW

jmenovitý proud
:
12
A

napětí
:
3x400
V ; 50 Hz

hmotnost
:
157
kg

jištění
:
3x 35A char. C

Vnitřní kazetová jednotka jednotka (1ks):
chladící výkon
:
2,8
kW

napětí
:
230
V ; 50 Hz
průtok vzduchu max.
:
480
m3/hod

hmotnost
:
14,2
kg

akustický tlak
:
30
dB

Vnitřní kazetová jednotka jednotka (7ks):

chladící výkon
:
3,5
kW

napětí
:
230
V ; 50 Hz
průtok vzduchu max.
:
530
m3/hod

hmotnost
:
14,2
kg

akustický tlak
:
32
dB

Vnitřní kazetová jednotka jednotka (2ks):

chladící výkon
:
5,6
kW

napětí
:
230
V ; 50 Hz
průtok vzduchu max.
:
670
m3/hod

hmotnost
:
15,5
kg

akustický tlak
:
37
dB

Zařízení č.4– Klimatizace zasedací místnosti 

Dle požadavku investora je v prostoru zasedací místnosti navrženo klimatizační zařízení v provedení MULTISPLIT (1+2). Zařízení je tvořeno venkovní kondenzační jednotkou umístěnou na střeše a vnitřními kazetovými jednotkami. Ty jsou vždy umístěny v podhledu. Jednotky jsou vzájemně propojeny tepelně izolačním měděným potrubím s chladivem (R410A) vedeným v podhledu. Svod vznikajícího kondenzátu z vnitřních a venkovních jednotek řeší profese ZTI.

Potřebný chladící výkon zařízení pro klimatizaci byl stanoven dle normy ČSN 730548 tak, aby v letním období byla odvedena tepelná zátěž od vnějších i vnitřních zdrojů.

Vzhledem ke koncepci protipožárního podhledu bude nutné připravit montážní závěsy na vnitřní jednotky před montážní podhledu. To značně stíží montáž a navýší spotřebu montážního materiálu.

Technické parametry zařízení – MULTISPLIT:

Venkovní kondenzační jednotka:

chladící výkon
:
8,5
kW

el. příkon max.
:
2,6
kW

jmenovitý proud
:
11,2
A

napětí
:
230
V ; 50 Hz

hmotnost
:
44
kg

napájecí kabel
:
CYKY 3x2,5

jištění
:
1x 30A char. C

Vnitřní kazetová jednotka (2ks):

chladící výkon
:
5,6
kW

napětí
:
230
V ; 50 Hz
průtok vzduchu max.
:
690
m3/hod

hmotnost
:
15,5
kg

akustický tlak
:
45
dB
Zařízení č.5– Chlazení serveru
Dle požadavku investora je v prostoru serverovny navrženo klimatizační zařízení v provedení SPLIT (1+1) včetně záložního klimatizačního zařízení o stejném výkonu. Zařízení je tvořeno venkovní kondenzační jednotkou umístěnou na střeše a vnitřní podstropní jednotkou. Ta je umístěna nad vstupními dveřmi a na protější stěně. Jednotky jsou vzájemně propojeny tepelně izolačním měděným potrubím s chladivem (R410A) vedeným v podhledu. Svod vznikajícího kondenzátu z vnitřních jednotek řeší profese ZTI.

Potřebný chladící výkon zařízení pro klimatizaci byl stanoven dle požadavku investora. Jednotky jsou speciálně uzpůsobeny pro celoroční provoz i při nízkých venkovních teplotách. Ovládány budou speciálním nástěnným ovladačem, který zaručí jejich správný chod. Zprovoznění je nutno provést proškoleným technikem.
Vzhledem ke koncepci protipožárního podhledu bude nutné připravit montážní závěsy na vnitřní jednotky před montážní podhledu. To značně stíží montáž a navýší spotřebu montážního materiálu.
Technické parametry zařízení –SPLIT:

Venkovní kondenzační jednotka )2ks):

chladící výkon
:
14,0
kW

el. příkon max.
:
5,5
kW

jmenovitý proud
:
6,75
A

napětí
:
400
V ; 50 Hz

hmotnost
:
98
kg

jištění
:
1x 20A char. C

Vnitřní nástěnná jednotka (2ks):

chladící výkon
:
14,0
kW

napětí
:
400
V ; 50 Hz

hmotnost
:
50
kg

akustický tlak
:
45
dB

Zařízení č.6– Příprava pro odvětrání z digestoře

K odvětrání kuchyňky bude sloužit Digestoř, která bude dodaná investorem. Vývod z digestoře je potřeba napojit do stoupacího potrubí a vyvést nad úroveň střechy. Použijeme kruhové potrubí opatřené požární izolací. Ukončeno bude výfukovou hlavicí. 
6. Ochrana proti hluku a vibracím
Veškerá vzduchotechnická a klimatizační zařízení jsou navržena tak, aby nebyly překročeny nejvyšší přípustné hladiny hluku a vibrací dle Nařízení vlády č.148/2006 Sb. ze dne 15. března 2006 o ochraně zdraví před nepříznivými účinky hluku a vibrací .
7. Protipožární opatření
Projektová dokumentace je zpracována v souladu s požárně bezpečnostním řešení stavby. Potrubí procházející požárními předěly bude osazeno protipožárními klapkami s odolností dle PBŘ uzavírajícími v případě požáru prostupy vzduchotechniky požárně dělícími příčkami a oddělujícími prostory jednotlivých požárních úseků. Tam, kde protipožární klapky není možno osadit přímo do požárně dělící příčky, bude potrubí od příčky až po list protipožární klapky chráněno protipožární izolací s odolností dle požární zprávy a dle pokynů výrobce s platným certifikátem. Tam, kde potrubí pouze prochází jiným požárním úsekem a na hranicích úseků nejsou instalovány požární klapky, bude také chráněno protipožární izolaci s odolností dle požární zprávy.

8. Požadavky na navazující profese

8.1. Zdravotně technické instalace

· Zařízení č. 1 – Větrání administrativy
VZT jednotka (1.01)
-odvod kondenzátu pravděpodobně vyhřívaný
· Zařízení č. 2 – Odvětrání hygienického zázemí vývojového centra
-odvod kondenzátu z nejnižšího místa stoupacího potrubí
· Zařízení č. 3 – Klimatizace administrativy
-odvod kondenzátu z vnitřních i venkovních jednotek 

· Zařízení č. 4 – Klimatizace zasedací místnosti
-odvod kondenzátu z vnitřních i venkovních jednotek 

· Zařízení č. 5 – Chlazení serveru
-odvod kondenzátu z vnitřních i venkovních jednotek 

8.2. Elektroinstalace
· Zařízení č. 1 – Větrání administrativy
VZT jednotka (pozice 1.01)
-přívod silové elektřiny pro VZT jednotku (určí profese ELE)
-propojení ovladače VZT jednotky s rozvaděčem kabelem SYKFY 1x2x0,5mm2
Regulační klapky-4ks (pozice 1.06 a 1.07)
-přívod silové elektřiny pro servopohony (230V) regulačních klapek (určí profese ELE)

-propojení s přepínačem v zasedací místnosti dle schématu na výkresu

Zdroj chladu – kondenzační jednotka (pozice 1.15)
-přívod silové elektřiny kabelem CYKY 3Cx2,5mm2
· Zařízení č. 2 – Odvětrání hygienického zázemí vývojového centra
Odvodní ventilátory-3ks (pozice 2.01 a 2.02)

-přívod silové elektřiny kabelem CYKY 5x1,5

-spouštění ventilátorů na čidlo pohybu

-instalovat doběh
· Zařízení č. 3 – Klimatizace administrativy
Klimatizační jednotka venkovní (pozice 3.01)

-přívod silové elektřiny (400V, určí profese ELE)

Klimatizační jednotky vnitřní (pozice 3.02-3.04)
-přívod silové elektřiny pro každou vnitřní jednotku (230V, Pi=14-30W, určí profese ELE)
-lze prosmyčovat

· Zařízení č. 4 – Klimatizace zasedací místnosti
Klimatizační jednotka venkovní (pozice 4.01)

-přívod silové elektřiny kabelem CYKY 3Cx2,5mm2
· Zařízení č. 5 – Chlazení serveru
Klimatizační jednotka venkovní-2ks (pozice 5.01)

-přívod silové elektřiny (Určí profese ELE)
Všechna  kabeláž je pouze doporučená. Profese ELEKTRO může na vlastní zodpovědnost změnit dimenze doporučené kabeláže v závislosti na délce trasy a příkonu zařízení uvedeného výše.

8.3. Profese ÚT

· Zařízení č. 1 – Větrání administrativy
VZT jednotka-vodní ohřívač (1.02)
-dopojení výměníku VZT na teplou vodu včetně směšovacího uzlu (spád 70/50)

-směšovací uzel je dodávka VZT

-čerpadlo je dodávkou profese ÚT
8.4. Stavba

· PRO VŠECHNA ZAŘÍZENÍ
- zhotovení potřebných prostupů stěnami, stropními konstrukcemi a střechou pro průchody VZT zařízení, VZT potrubí a rozvodů chladiva včetně potřebných výměn pokud budou potřeba

· SPECIÁLNÍ POŽADAVKY PRO KONKRÉTNÍ ZARÍZENÍ
· Zařízení č. 1 – Větrání administrativy
VZT jednotka (1.01)
-zhotovení ocelové konstrukce
· Zařízení č. 3 – Klimatizace administrativy
Venkovní klimatizační jednotka  (3.01)

- zhotovení ocelové konstrukce!

· Zařízení č. 4 – Klimatizace zasedací místnosti
Venkovní klimatizační jednotka  (4.01)

- zhotovení ocelové konstrukce!
· Zařízení č. 5 – Chlazení serveru
Venkovní klimatizační jednotka  (5.01)

- zhotovení ocelové konstrukce

9. Bezpečnost při realizaci a používání
Žádné vzduchotechnické zařízení nemůže být provozováno bez zaškolené obsluhy a pravidelné údržby. Celé zařízení musí být před zahájením provozu zbaveno všech nečistot, prachu, usazenin, špíny, zbytků stavebního materiálu a během provozu musí být udržováno v čistotě. Obzvlášť je nutno dbát na pravidelné čištění a výměnu vzduchových filtrů u VZT jednotek. Čistota těchto elementů má zásadní vliv na správnou funkci zařízení. Intervaly čištění závisí na místních podmínkách a určí je provozovatel podle zkušeností. Pravidelně je nutno čistit též vnitřky zařízení, žebrové plochy výměníků atd. Za provozu je nutno dodržovat provozní předpisy jednotlivých vzduchotechnických elementů (podnikové normy), předané uživateli současně s dodávkou. Obdobné podklady, jimiž se musí provozovatel řídit, dostává k dovezeným prvkům.

Pravidelně je třeba:

· čistit, resp. vyměňovat filtrační medium ve vzduchových filtrech

· kontrolovat stav ložisek rotačních strojů a regulačních klapek a mazat je podle návodu

· provádět prohlídky a kontroly funkce elektročásti zařízení (kontakty spínačů a stykačů), utažení svorek, stav izolace podle platných předpisů a norem

· provádět kontroly a prohlídky chladícího zařízení podle příslušných předpisů a norem

· o výsledcích prohlídek a kontrolách vést řádně záznamy a kontrolovat provádění přijatých opatření.

10. Závěr
VZT zařízení bude pracovat za předpokladu, že bude řádně odzkoušeno, zaregulováno a ověřeno ve zkušebním provozu. Dodavatel zařízení provede zaškolení uživatele.

Je nutno dbát na pravidelnou údržbu dle údajů montážní organizace. Periodu čištění, případně výměny vzduchových filtrů je nutno odzkoušet v provozu. Základní interval čištění, případně výměny jsou přibližně 3 měsíce.

Při montáži je nutno dodržet předpisy a normy platné pro bezpečnost práce ve stavebnictví.

Ing. Lukáš Vysloužil

773 836 701
















