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Clenéni projektu:
Strojni ¢ast je ¢lenéna na 1 provozni soubor

PS 01 — Intenzifikace COV

Podklady pro vypracovani projektové dokumentace:
Projektova dokumentace pro uzemni fizeni
Nabidky jednotlivych stroji a zafizeni

Odborna literatura

Projektovana stavba fesi intenzifikaci COV Vyzlovka pro kapacitu (vyhled) 1200 EO.
Biologicka ¢istirna odpadnich vod je navrzena s hrubym pied¢isténim a biologickym
stupném s ozivenym kalem ve vznosu. Separace kalu bude provadéna ve vertikédlnich dosazovacich

nadrzich Docisténi vycisténych odpadnich vod bude filtraci vody na tlakovém piskovém filtru.
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1) Popis technologického zarizeni

a) Vstupni Cerpaci stanice

Sou¢asti COV bude vstupni CS vystrojena dvojici ¢erpadel, zaplavné erpadlo se
Sroubovym odstiedivym kolem s elektromotorem 400V/50Hz se zabudovanou tepelnou ochranou
statoru (bimetaly) a 10 m kabelem. Elektromotor Cerpadla je v tzv. zdplavném provedeni, tzn., ze
pii Cerpani mize Cerpadlo pracovat jako ponotfené nebo s trvale obnazenym elektromotorem, nebot’
elektromotor ma vlastni vnitini chlazeni. Cerpadlo je vybaveno vlhkostni elektrosondou pro
kontrolu té€snosti mechanické ucpavky.

Cerpadla budou v zapojeni 1 + 1, tj. 1 erpadlo provozni a jedno jako 100% namontovana
rezerva. Cerpadla budou piederpavat b&zné priitoky az do mnozstvi 5 I/s. Cerpadla erpaji odpadni
vody na hrubé predéisténi a nasledné na biologicky stupeti COV. Cerpadla budou fizena
frekvenénimi ménici a vykon bude fizen tak, aby COV byla zatéZovana pokud moZno rovnomérné a
soucasn¢ tak, aby 1 pfi naplnéni vstupni ¢erpaci stanice nebyla Cistirna hydraulicky ptfetéZovana.

Vytlaky u dvojice ¢erpadel DN 80 nebudou osazeny armaturami, budou vedeny samostatné
a shora napojeny do potrubi natoku na hrubé predcisténi DN 100.

Pro manipulaci s ¢erpadly bude osazen oto¢ny jefabek nosnosti 100 kg

b) Mechanické predcisténi SC

Vytlaéné potrubi DN 80 z €erpaci stanice odpadnich vod je zatsténo do potrubi DN 100,
které je ptes prechodovou ptirubu DN 150 napojeno do natokové piiruby multifunkéniho zatizeni
pro mechanické pred¢isténi komunalni vody, jemnost filtrace 3,0 mm. Multifunk¢ni zatizeni
obsahuje: lapak pisku — piikon 0,55 kW, separator pisku — ptikon 1,1 kW, vynasSeci Snek ze
separatoru pisku a Cesli, jemné Cesle s pralinou 3 mm — piikon 1,1 kW a solenoidovym ventilem pro
proplach zachycenych shrabkti DN 6/4*.

Zatizeni je vybaveno samostatnym rozvadécem pro napdjeni a ovladani.

V automatickém provoznim rezimu je zatizeni ovladano od ¢asové zakladny dle nastaveni
tfidiciho ¢asového relé umisténého v rozvadéci a od spinace dle hladiny vody pied ceslemi.

Predc¢isténa odpadni voda za multifunkénim zatizenim odtéka potrubim DN 150 do
nitrifikace N 1. Mechanické necistoty zachycené na Ceslich jsou z nich rotacnim kartacem

vyhrnovany do piistavené nadoby a néasledné premistény do vhodné nadoby na odpad.
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¢) Biologicka linka BL

Potrubi z hrubého predcisténi je zausténo do nitrifikace 1.

V této nadrzi je michana odpadni voda s vratnym aktivovanym kalem a je provzdusnovana.
Z nadrze odtéka aktivacni smés pies rozdélovaci objekt z nerezoceli do dvojiice nadrzi N II/1 a N
11/2.

Ve vsech tiech nitrifikacnich nadrZich bude instalovan jemnobublinny aeracni systém
v pevné verzi. Navrzeny systém se bude skladdat z provzdusiiovacich prvki, uspotadanych do fad na
dn¢ aktiva¢nich nadrzi. Aeracni jemnobublinny systém aktiva¢ni nadrze ve formé pevné kotvenych
rostd, pro mnozstvi vzduchu 100 m*/h véetné odvodiiovaciho potrubi DN 15 opatfeného uzaviraci
armaturou.

Odpadni voda z nitrifikace I bude po smiseni s vratnym aktivovanym kalem odtékat
prostupem DN 250 do jimky, kde je umistén rozd€lovac do nitrifika¢nich nadrzi I1/1 a II/2. Pro
zamezeni usazovani kalu v jimce pod rozdélovacem natoku bude na dné¢ jimky osazen
provzdusnovaci rost z nerezového potrubi DN 25. Potrubi roStu bude navrtané otvory primér 3 mm.

Aktivacni smés z nitrifika¢nich nadrzi N II bude potrubim DN 150 piitékat do
uklidiiovaciho vélce dosazovaci nadrze.

Dodavka vzduchu do aera¢niho systému bude ze dmycharny zajisténa nerezovym potrubim
DN 65. Zdrojem vzduchu pro jemnobublinny aera¢ni systém bude dmychadlovy agregat s
protihlukovym krytem, osazeny v samostatné mistnosti dmycharny v objektu COV.

Ovladani dmychadla bude ru¢ni, nebo automatické od kyslikové sondy, instalované v
aktivacni nadrzi, kterd bude v zavislosti na spotiebé kysliku fidit otd¢ky dmychadla pomoci
frekvencniho ménice, v pfipadé piekroeni maximalni koncentrace kysliku v nadrzi bude pfevedeno
dmychadlo do pierusovaného provozniho rezimu s nastavitelou délku doby klidu a chodu agregéatu.
Ve dmychérn€ budou osazena celkem 4 shodna dmychadla, z nichZ tfi budou slouzit jako zdroj
vzduchu pro aktiva¢ni nadrze. Jedno bude instalovano jako zdroj vzduchu pro michani
uskladnovaci nadrze I a II a sou€asné v ptipad¢ poruchy kteréhokoliv dmychadla pro aktivacni
nadrz bude toto dmychadlo automaticky nahrazovat agregat, ktery bude mimo provoz. Pro moznost
automatického zaskoku bude na vytlaku tohoto dmychadla osazena ¢tvefice armatur s
elektropohonem. V piipad¢ poruchy dmychadla pro nitrifikaci dojde automaticky k prestaveni
klapek a dmychadlo bude automaticky vyuzivano pro provzduSnéni nitrifikacnich nadrzi.

Dvojice dmychadel v¢etné protihlukového krytu ve vnitinim provedeni, budou osazena na
ocelovém ramu nad dvojici dmychadel osazenych na podlaze dmycharny.

Qmax =99 m’/hod, p=40kPa

Dmychadlo v&etné zakladniho piislusenstvi, pojistny ventil; kompenzator; zpétna klapka;

protihlukovy kryt dmychadla, manometr pro méteni tlaku na vytlaku.
4
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Vykon dmychadla bude fizen frekvencnim méni¢em v zavislosti na koncentraci kysliku

v ptislusné nitrifikacni nadrzi, méfené oximetrem.

d) Dosazovaci vertikdlni nadri DN 1 a DN 2

Pro odsazeni vycisténé vody a aktivovaného kalu bude v nitrifikaéni nadrzi osazena
nerezova dosazovaci nadrz:

Technologické zafizeni dosazovaci nadrze priméru 3,2 m, celkové vysky 3,45 m, vyska
valcové ¢asti 1,24 m v celonerezovém provedeni. Natok do dosazovaci nddrze bude proveden
potrubim DN 150, které bude zausténo do ukliditovaciho vertikalniho vélce priméru 500 mm.
Svisla ¢ast natokoveého potrubi bude v nitrifika¢ni nadrzi zredukovana na DN 250, aby se co nejvice
eliminoval unik vzduchu do dosazovaci nadrze.

Odtok vycisténé vody tvoii kruhovy jednostranné pielivny odbérny Zlab s nastavitelnymi
pilovymi pfepadovymi hranami. Na odtokovy zlab bude pro zlepSeni funkce odtahu plovoucich
latek z hladiny DN pomoci ptichytek pfipevnéno 3 cm pod hladinou plastové potrubi DN 20,
opatfené otvory smérem ke stiedu nadrze, primér otvorti 3 mm, vzajemna vzdalenost 0,5 m. Plast’
dosazovaci nadrze je svafeny z plechu z nerezoceli tl. 4 mm, vyztuZeny profily z nerezoceli,
pfivarenych oboustranné k plasti svary dlouhymi 5 cm, vzajemnd vzdalenost jednotlivych svard 15
cm.

Dno nadrze z plechu z nerezoceli tl. 8 mm, 700x 700 mm se ¢tyfmi otvory pro kotevni
Srouby primér 16 mm, 12 ks trojihelnikovych vyztuh z nerezplechu tl. 5 mm oboustranné
ptivafenych v celé délce. Na horni hranu nadrze privateny 4 ks kotvicich plechu tl. 6 mm,
pfipevnénych k betonovym st€éndm nadrze AN pomoci celkem 8 ks nerezovych kotvicich Sroubti
pramér 16 mm

Veskeré svary provedeny v ochranné atmosféfe.

Soucasti dosazovaci nadrze je natokovy uklidiovaci valec DN 500, celkové délky 1.650mm,
dale jimka pro €erpadlo vratného kalu priméru 400 mm, vysky 1,0 m a saciho potrubi kalu priimér
150 mm.

Z aktivaéni smési, pfivadéné do stitedového valce, se v dosazovaci nadrzi odsadi aktivovany
kal a vycisténa voda bude odtékat odtokovym potrubim do jimky Cerpaci stanice vycisténé vody.

Pro pteCerpavani vratného a piebytecného kalu bude v dosazovaci nadrzi osazeno Cerpadlo:

Ponorné kalové Cerpadlo v provedeni do mokré jimky s hadici a stojanem (pienosné
provedeni), pro Q=4,0 I/s, H=3,0m, pocet otaek 1380 ot./min., jmenovity proud 1,6 A, rozb&hovy
proud 7,7 A, vytlaéné hrdlo 2%, cerpadlo fizeno frekvenénim méni¢em, Cerpadlo v pfenosném
provedeni s pfipojenim na hadici DN 52, v€etné 2 m hadice a koncovek, fizeni vykonu obsluhou

pomoci potenciometru.
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Vytlacné potrubi DN 50 z flexibilni hadice a nerezovych trub bude vedeno ptes dvojici
nozovych Soupatek jako vratny kal do nadrZe nitrifikace I nebo jako pfebyte¢ny kal do naddrze USN.

Soucésti DN je i hladinovy odbér plovoucich necistot, ktery je provadén mamutkovym
cerpadlem sestavajici ze sbérného Zlabu 500x500mm a vytlaéného plastového potrubi. Plovouci
necistoty budou Cerpany do aktivacni nadrze. Soucasti dosazovaci nadrze je i protivztlaky ventil DN
150, s tésnénim z pryze tl.5 mm. Tento ventil bude slouzit jako ochrana dosazovaci nadrze pred
zdeformovanim, v pfipad¢, ze by se dosazovaci nadrz vycerpala a nitrifikacni nadrz by zistala
nevycerpana.

Vycisténa odpadni voda bude gravitaéné odvadéna odtokovym potrubim DN 200 do ¢erpaci

stanice vyc¢isténé odpadni vody.

e) Cerpaci stanice vycisténé vody - CS

Vycisténa odpadni voda bude ptivadéna do jimky Cerpaci stanice vycisténé vody.

V jimce budou osazena 2 Cerpadla pro vyCerpavani vycCisténé vody, spinani dle hladiny
odpadnich vod v jimce - ponorné kalové Cerpadlo s elektromotorem 400V/50Hz se zabudovanou
tepelnou ochranou statoru ( bimetaly ) a 10 m kabelem.

Technické tidaje o Cerpadle:

Cerpané mnozstvi: Q =5 I/s

Cerpana vyska: H=17 m v.sL.

Cerpadla budou v provoznim zapojeni 1 + 1, tj. 1 &erpadlo provozni a druhé jako 100%
rezerva. Cerpadla budou v pozicich pravidelné stiidéna a vybavena automatickym zaskokem pii
poruse provozniho Cerpadla.

Vytla¢na potrubi obou cerpadel DN 80 budou osazena zpétnymi kulovymi klapkami a
nozovymi meziptirubovymi Soupétky. Spoleény vytlak DN 125 bude zaveden zpét do COV na
ptivodni potrubi tlakového filtru.

Pro manipulaci s Cerpadly bude osazen oto¢ny jefabek nosnosti 100 kg, spole¢ny pro
manipulaci s Gerpadly ve vstupni CS.

Jimka bude vybavena havarijnim pfepadem DN 200, ktery bude v jimce opatfen nornou
sténou. Na potrubi havarijniho pfepadu bude osazen mérny Thompsontv piepad, ktery bude

umistén v samonosné plastové jimce.

PTlakovd filtrace vycisténé vody
Pro odstranéni zbytkového zneéisténi odpadnich vod bude na COV osazen tlakovy filtr.
Vrstvy: Triple Media, bez podloznich vrstev jen pracovni vrstvy (vysoka

vrstva)
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Priatok max: 28 - 60 m3/hod
Ventily: 4 x DN 80 (d 90) PVC
Restriktor pro prani: 52,2 m3/hod 1x
Funkce: Servis — protiproudé prani
Provozni tlak: 2,5 bar

Prani filtru bude prvadéno ru¢né obsluhou, po dobu prani bude ¢erpadlo v jimce vody pied
filtry vyCerpavat jimku az do minimalni hladiny.

Na spolecném potrubi vytlaku za filtrem bude osazen indukéni pratokomér vy¢€isténych
odpadnich vod DN 100 v oddé€leném, provedeni. Pritokomér bude dodan s protokolem faktura¢niho
meéfidla.

Za pritokomérem bude na potrubi provedena smycka zajist'ujici stalé¢ zaplaveni snimace.

Potrubi bude vedeno vné objektu COV do $achty na odtokovém potrubi.

g) Uskladiiovaci nadrie — USN I a USN 11

Ptebytec¢ny kal z dosazovacich nadrzi bude precerpavan do dvojice uskladnovacich nadrzi,
kazda o objemu 34,2 m?. Nadrze budou 0,5 m nade dnem propojeny odvrtanym otvorem DN 200.

Pro moZnost michani obsahu uskladiiovacich nadrzi, bude v kazdé uskladnovaci nadrzi
v nich osazen sttedobublinny aera¢ni systém:

Aeracni sttedobublinny systém uskladiiovaci nadrze ve formé pevné kotvenych rostii aeracni
systém pro 50 m’/h, véetné odvodiovaciho potrubi DN 15 délky 4,0m opatieného uzaviraci
armaturou.

Proti pfeplnéni jsou ob& USN vybaveny potrubim DN 150 havarijniho pfepadu z USN do
nitrifikacni nadrze.

Pro od¢erpavani kalové vody budou osazena dvé ponorna kalova cerpadla.

Ponorné ¢erpadlo pro Q=2,0 I/s, H= 10m, M = 1,15 kW, 1 x 230 V, 50 Hz s vlastnim
plovakovym spinacem

Ovladani erpadel bude pouze ruéni z mista osazeni, do ASR bude pouze provedena
signalizace poruchy.

Vytlacné potrubi cerpadel budou zatsténa do potrubi havarijniho ptepadu USN.

Pro moznost odtahu kalu z uskladnovaci nadrze, bude v kazdé¢ USN instalovano potrubi DN

150 osazeno nad terénem hadicovou koncovkou DN 100 pro moznost piipojeni na feka viiz.

i) Strojni odvodnéni kalu
Pro sniZeni obsahu vody v piebyteéném kalu odtahovaném z COV bude osazena kompletni

linka pro odvodnéni aerobn¢ stabilizovaného kalu, sestavajici ze zatizeni pro odvodnéni kalu,
7
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flokulacni stanice s ddvkovacim ¢erpadlem roztoku polymerniho flokulantu, dopravniho ¢erpadla
kalu, dopravniku odvodnéného kalu, fidiciho rozvadéce, kontejneru na kal a potrubnich rozvodu.

Pritok kalu na natoku do zafizeni pro odvodnéni kalu bude méfen indukénim
pritokomérem, sani ¢erpadla piebyte¢ného kalu bude z uskladiiovaci nadrze USN 2.

Pro najizdéni bude do saciho potrubi zavedena provozni voda, kterd bude vedena i do
vlastniho zatizeni pro odvodnéni kalu a do flokula¢ni stanice.

Vnéjsi ¢ast dopravniku odvodnéného kalu bude tepelné€ izolovédna a opatiena temperovanim,

coz umozni provoz zafizeni pro odvodnéni kalu celoro¢né.

Popis provozu:

Odvodnovaci zafizeni je autonomni technologicky celek, vybaveny vlastnim rozvadécem s
fidici automatikou.

Obsluha zajisti splnéni vSech podminek pro provoz zatizeni a uvede zatizeni do provozu.

Dalsi provoz zafizeni je mozny bez dozoru obsluhy, zatizeni se automaticky odstavi z
provozu po vycerpani zasoby roztoku polymerniho flokulanu nebo po nastavenych provoznich
hodinéch.

Odvodnény kal bude dopravovan snekovym dopravnikem do kontejneru pod pfistreskem.

i) Chemické sraZeni fosforu

Pro sniZeni koncentrace fosforu ve vy¢isténych odpadnich vodach bude instalovano zafizeni
pro davkovani roztoku siranu zelezitého.

Bude osazena dvouplastova nadrz o objemu 2 m®. Nadrz s koagulantem bude umisténa na
samostatném zakladu vedle aktivacnich nadrzi. Pro davkovani koagulantu budou osazena dvé
davkovaci ¢erpadla s davkovaci hlavou pro davkovani koncentrovaného roztoku siranu Zelezitého.
Vytlaky z kazdého Cerpadla siranu Zelezitého budou ptfivedeny potrubim PE 4/6 mm do aktivacni
nadrze II/1 a 11/2. Cerpadla budou umisténa v samostatném uzamykatelném boxu, pfipevnéném na
sténu zasobni nadrZze.

Protitlak na vytla¢né strané Cerpadla bude zaji$tén protitlakym vstfikovacim ventilem.

Velikost davky bude na Gerpadle nastavena ruéné. Cerpadlo bude v trvalém provozu.

2ks Davkovaci ¢erpadlo

Q=251h, p=4bari, napajeni:230V/50Hz/ 20 VA
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Potrubi a armatury

Material potrubi :

Pro zajiSténi dlouhé Zivotnosti a spolehlivosti technologického zafizeni v tézkém provozu
CS a ¢istirny odpadnich vod jsou navrzeny trouby a tvarovky z tenkosténné nerezové oceli DIN
1.4436 dodané v mofeném provedeni, svafované metodou "TIG" v ochranné atmosféfe argonu.
Svary potrubi budou po zavareni oSetfeny neutraliza¢ni a moftici pastou.

Potrubi uloZené v zemi je z nerezoceli se zesilenou sténou, konkrétni rozméry potrubi budou
uvedeny v dal$im stupni projektové dokumentace.

Potrubi mensich profili do DN 50 muze byt z plastu PE-100 nebo PP, odolného proti UV
zafeni.

Armatury pro odpadni vodu : Zpétné klapky - kulové; Soupéatka — noZova. Spojovaci
material armatur — nerez ocel.

Veskeré ptiruby a spojovaci materidl budou v provedeni z nerezoceli, konzoly a upeviiovaci

tfmeny nerezoceli, kotevni material z nerezoceli.

UloZeni potrubi :

Potrubi a armatury v objektu budou ulozeny na podlaze a sténach na nerezovych konzolach
pripevnénych pomoci nerezovych kotev do betonu. Stroje a zatfizeni budou rovnéz ptipevnény
pomoci kotev do betonu; ptipadné stavebnicovym systémem.

UloZeni potrubi musi byt provedeno takovym zplisobem, aby se na stroje a zafizeni
neptendsely zddné sily z potrubniho systému. Potrubi bude spadované tak, aby jej bylo mozné
vypustit nebo odvzdusnit v celé jeho délce. Neni-li v PD stanoveno jinak, je potrubi vedeno se

spadem 0,5 %.

Pozadavky na povrchovou ochranu a barevné reSeni
Dodate¢né povrchova ochrana neni pozadovéana, po montazi bude provedena obnova

tovarnich natért technologickych zatizeni, strojii a armatur.

Druh a provedeni tepelnych izolaci
Tepelné izolace a potrubi budou provadény v jednotlivych konkrétnich ptipadech tak, aby
byl zabezpeéen bezporuchovy provoz COV. Izolovany a opatieny topnym kabelem budou 3 tseky

potrubi provozni vody.
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Zvlastni pozadavKky na vyrobu a montaZz technologického zarizeni

Veskeré vyrobky z nerezoceli musi byt provedeny z oceli tf. min AISI 304, svafovani

v ochranné atmosféfe s naslednym ocisténim svart.
Vesker¢ stroje a zafizeni musi byt montovany a uvadény do provozu v souladu
s montaznimi a provoznimi pfedpisy dodavatelt jednotlivych zatizeni.

V ptipadé, Ze je pro zprovoznéni pozadovéna ucast servisniho technika vyrobce, ¢i prodejce,

je zhotovitel povinen tuto UcCast zajistit a nasledné prokdzat investorovi servisnim protokolem.

Zvlastni pozadavky priikaz kvality a vykonovych parametra technologického zarizeni

Vzhledem k charakteru navrZzeného zatizeni nejsou pozadovany zddné nadstandardni

pozadavky pozadovany.

Veskeré pouzité komponenty budou dodény vcetné ptislusné privodni dokumentace a

atestu.

Zejména budou dodany pokyny pro montaz, provoz a udrzbu strojli a zafizeni a armatur a

atesty potrubi a tvarovek.

Vyrobené a dodané jimky budou dodany véetné protokold o t&snosti dle piisluiné CSN,
zasobni nadrze na chemikalie budou dodany véetné atestu a schvéleni pro skladovani 40%niho

roztoku siranu Zelezitého.

Material zachytnych jimek skladovacich nadrzi bude schvalen pro kontakt se skladovanou
chemikalii.

Potrubi pro dopravu vody, kalti a chemikalii bude odzkouseno dle CSN 75 5911, zkusebni
ptetlak 6 bar. Potrubi tlakového vzduchu bude odzkousSeno na té€snost a pokles tlaku vzduchu

zkusSebnim pretlakem 1 bar, pii¢emz pokles tlaku vzduchu v méfeném potrubi za 10 minut nesmi

byt vyssi nez 0,3 bar.

Po dokonéeni kompletni montaze a vSech ptredepsanych zkousek a revizi bude kazdé

technologickeé zatizeni individudlné prezkousSeno
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1I. Vyzlovka — intenzifikace COV, zaddvaci dokumentace
Strojni cast Technicka zprava

Pozadavky na komplexni vyzkouseni.

Po provedeni individualniho vyzkouSeni jednotlivych stroji a technologického zatizeni
COV, véetné elektrotechnologické instalace, systému fizeni a dalkového prenosu budou provedeny

komplexni zkousky COV Pofi¢any.

Vsechny nadrze budou naplnény ¢istou vodou (mozno i povrchovou bez vydirajicich

mechanickych pfimési) a zatizeni bude uvedeno do provozu.

Minimalni doba nepfetrzité¢ho trvani komplexnich zkousek je stanovena na 72 provoznich

hodin.

Program komplexniho vyzkouseni vypracuje zhotovitel a s dostateCnym piedstihem jej

pfedloZi investorovi ke schvaleni.

Z pribéhu a vyhodnoceni komplexnich zkouSek vypracuje zhotovitel zapis a pieda jej

investorovi.
PozZadavky na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci a na ochranu Zivotniho prostredi
Cistirna odpadnich vod je dle zakona 254/2001 Sb.(vodni zékon) vodnim dilem.

Podminky provozu COV, véetné pozadavki na bezpe¢nost a ochranu zdravi pii praci a na
ochranu Zivotniho prostfedi jsou stanoveny provoznim fadem vodniho dila, vypracovanym
v souladu s vyhl. Mze CR ¢.216/2011 Sb. Provozni fa4d musi mit provozovatel vypracovany pred

zahajenim provozu
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