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1. Uvod :

Na zakladé jednani mezi zastupci spole¢nosti HAVLIS & PARTNER ARCHITEKTI s.ro. a
zastupci v.o.s. RADON byl pod zakazkovym Cislem 1117-17 vypracovan odborny posudek - stanoveni
radonoveho indexu pozemku pro akci: vystavba objektu na parc.¢. 209 a 208 KU Plouznice pod
Ralskem.

Odborny posudek vychazi ze zakona ¢.18/1997 Sb. o mirovém vyuzivani jaderné energie a
ionizujiciho zafeni (atomovy zakon) ve znéni pozdeéjsich predpist, z vyhlasky Statniho ufadu pro
jadernou bezpeénost (dale jen SUJB) &. 307/2002 Sb. o radiaéni ochrané ve znéni vyhlasky C.
499/2005 Sh. a z metodiky Stanoveni radonového indexu pozemku pfimym méfenim (SUJB 03/2013).
Soucasné je v souladu s Informaci pro drzitele povoleni k vykonavani sluzeb vyznamnych z hlediska
radiaéni ochrany (SUJB 01/2017) a odpovida i piislusnym ustanovenim zakona & 263/2016 Sb.
atomovy zakon a vyhlagky SUJB &. 422/2016 Sb. o radiagni ochrané a zabezpe&eni radionuklidového
zdroje.

Povoleni k méfeni a hodnoceni ozéafeni z pfirodnich radionuklid(, véetné méfeni a hodnoceni vyskytu radonu a
produktll pfemény radonu ve stavbach, a stanoveni radonového indexu pozemku bylo v.0.s. RADON vydano rozhodnutim
SUJB ¢&,j. 55941/2006 ze dne 28.11.2006 s platnosti na dobu neuritou. Opravnéni zvlastni odborné zpuUsobilosti
k vykonavani Cinnosti zvlasté dlilezitych z hlediska radia¢ni ochrany v rozsahu zahrnujicim Fizeni stanoveni radonového
indexu pozemku bylo udéleno ing. Mat&jovi Neznalovi rozhodnutim SUJB/RCHK/10459/2013 ze dne 2.5.2013, s platnosti do
30.4.2023, ing. Hané Neznalové rozhodnutim SUJB/RCHK/10466/2013 ze dne 2.5.2013, s platnosti do 30.4.2023 a ing.
Ivanovi Fréhlichovi rozhodnutim SUJB ¢.J. 27522/2008 ze dne 2.12.2008, s platnosti do 30.11.2018.

Ke zjisténi plynopropustnosti prostredi byly vyuzity archivni materidly RADON, v.o.s. a popis

situace in situ. Situa¢ni podklady nebyly k dispozici, zajmové Uzemi bylo specifikovano zcela
dostate¢né zastupci odbératele.

2. Rozvrh a metodika prizkumu

Cilem radonového prizkumu je kategorizace plochy zastavby z hlediska rizika pronikani
radonu z podloZi do budov. Miru rizika pronikani radonu z geologického podloZi na daném pozemku
popisuje radonovy index pozemku, ktery nabyva hodnot — nizky — stfedni — vysoky. Stanoveni
radonového indexu pozemku vychazi z posouzeni distribuce hodnot objemové aktivity radonu (*2?Rn)
v pudnim vzduchu a plynopropustnosti zemin a hornin.

Zakladni ukol radonového prazkumu predstavuje pfimé stanoveni objemové aktivity radonu v
pudnim vzduchu ve vzorcich odebranych v daném rozsahu a siti. RADON v.o.s. provadi odbér vzorku
padniho vzduchu z hloubky 0,8 m pomoci tenkych odbérovych ty¢i s volnym hrotem a
velkoobjemovych injekEnich stfikaéek. Rozsah méreni a zpUsob stanoveni je v souladu s prislusnymi
ustanovenimi, pfi podrobném prizkumu a hodnoceni ,pozemkl s jednou malou stavbou“ o rozloze
stavby mens8i nebo rovné 800 m? (pro vystavbu jednotlivého samostatné stojiciho rodinného domu ¢&i
obdobné velkého objektu, pro pfistavbu obdobného objektu ¢i pro rekonstrukci spojenou se zménami
v kontaktnich konstrukcich) se realizuje minimalné 15 bodovych odbért vzorkl pudniho vzduchu a
stanoveni objemové aktivity radonu ca (kBg.m?). Pfi stanoveni radonového indexu pozemku je
vyznamna zejména hodnota tfetiho kvartilu statistického souboru hodnot objemové aktivity radonu,
(dale znaCena cars), pfi vyskytu lokalnich anomalii objemové aktivity radonu prekracujicich
trojnasobek hodnoty tfetiho kvartilu je pro hodnoceni vyuzivana maximaini zjisténa hodnota. Pfipadné
zjisténé hodnoty objemové aktivity radonu niz$i nez 1 kBqg.m?® nejsou zaélenény do takto
hodnoceného souboru.

Stanoveni plynopropustnosti zakladovych plid je zaloZzeno na studiu specializovanych
inZenyrskogeologickych zprav a mapovych podkladu ze zajmové oblasti (archiv RADON v.0.s.) a na
popisu in situ (dokumentace vertikalniho profilu, makroskopicky popis vzorkl s odhadem podilu jemné
frakce "f' v zeminach a rozloZzenych horninach, popis odporu proti odbéru vzork pudniho vzduchu,

Pripadné doplnujici informace nebo vysvétleni k predlozené zprdvé, stejné jako informace tykajici se volby,
projektu ¢i realizace ochrannych opatieni, rddi poskytneme na tel. & 266 314 112, 266 317 550.
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resp. pfima méfeni plynopropustnosti in situ systtmem RADON-JOK, posouzeni moﬁnych zZmeén ve
vertikalnim i horizontalnim sméru).

Vysledkem pruzkumu je stanoveni radonového indexu pozemku. Pokud jsou k dispozici
numerické Udaje objemové aktivity radonu v pldnim vzduchu a plynopropustnost zemin je stanovena
odbornym posouzenim, stanoveni radonového indexu pozemku vychazi z nasledujici tabulky (Tab. 1).

Tab. 1: Tabulka pro stanoveni radonového indexu pozemku podle objemové aktivity
radonu v pudnim vzduchu a plynopropustnosti zemin

Ra_donovy Objemova aktivita radonu v pidnim vzduchu
index 3
(kBg.m™)
pozemku
Nizky ca< 30 ca <20 ca<10
Stredni 30 <ca<100 20<ca<70 10<ca< 30
Vysoky ca>100 ca2T70 ca =30
Nizka stredni Vysoka
Plynopropustnost zemin

K méfeni ca v pldnim vzduchu vyuziva RADON v.o.s. scintilaéni komory Lucasova typu o objemu 0,125 | vlastni
vyroby a pfistroje fady LUK a SISIE 1 (J.P.018, J.P.020, J.P.057, SIS 05 - vyrobce ing. Plch, Praha). Mé&fici sestava byla
ovéfena Autorizovanym metrologickym stfediskem pro méfidla objemové aktivity radonu a ekvivalentni objemové aktivity
radonu pfi Statnim Ustavu jaderné, chemické a biologické ochrany Kamenna (Ovéfovaci listy ¢. 5365 - 5368 s platnosti do
9/2018).

3. Vysledky méreni a zjiSténé parametry

V zajmovém uzemi (extravilan, obora, pozUstatky plvodni zastavby) se uskuteénilo celkem 15
bodovych odbérl pudniho vzduchu. Odbéry vzorkl (terénni skupina - vedouci ing. Matéj Neznal) byly
provedeny dle platné metodiky dne 30.3.2017 (teplota cca 15°C, obla¢no, slaby promeénlivy vitr).
Béhem prizkumnych praci se nevyskytly extrémni meteorologické podminky, které by mohly vyrazné
ovlivnit kvalitu a vysledky prizkumu. Sest odbéri vzorkd pudniho vzduchu bylo vzhledem
k neprostupnosti odbérovych ty€i (obsah hrubé frakce) provedeno z hloubky 0,6 m, resp. 0,5 m.
Laboratorni stanoveni objemové aktivity (laboratof - vedouci ing. Hana Neznalova) byly provedeny
v ¢ase delSim nez 3,5 hod. po odbéru vzorku.

Hodnoty objemové aktivity radonu v pldnim vzduchu se pohybovaly v rozmezi ca =1,8 —
13,3 kBg.m?, statistické parametry souboru hodnot byly nasledujici: tfeti kvartil 6,8 kBg.m?,
aritmeticky pramér 6,2 kBg.m a median 5,6 kBg.m.

Variabilita hodnot objemové aktivity radonu odpovida celé fadé geologickych i negeologickych
faktorl. V rédmci zajmové plochy jsou zmény v distribuci radonu v pldnim vzduchu zpUsobeny
pfedevsim lokalnimi zmé&nami v charakteru a plynopropustnosti odb&rového horizontu (proménlivy
vzajemny pomér jednotlivych frakci v horizontalnim i vertikadinim sméru) a svrchnich horizontu
geologickeho prostfedi vubec. Nelze zanedbat ani vliv antropogenni ¢innosti na redistribuci radonu ve
svrchnich horizontech (pozUstatky plvodni zastavby, mistné premistény materidl).

Z archivnich udaju RADON v.o.s. a ze situace in situ vyplyva, Ze skalni podlozi je v §irsim
zajmovem Uzemi tvofeno prevazné kiidovymi sedimenty jizerského souvrstvi (piskovee). Svrchn
horizonty skalniho podkladu jsou proménlivé zvétralé az rozloZené na piséita a hlinitopiséita eluvia se

Pripadné doplnujici informace nebo vysvétleni k predlozené zprdvé, stejné jako informace tykajici se volb
projektu ci realizace ochrannych opatreni, rddi poskytneme na tel. & 266 314 112, 266 317 550.
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stfipky a ulomky hornin, misty vystupuji mélce k povrchu terénu. Kvartérni pokryv je zastoupen v
SirSim uzemi kromé eluvialnich poloh misty deluvialnimi sedimenty. Povrch terénu je lokalné upraven
antropogenni €innosti. Z hlediska feSené problematiky byly in situ pomoci dvou zaraZzenych sond pro
stanoveni plynopropustnosti ovéfeny svrchni horizonty prostredi, v sondé S1 byla zastizena v urovni
0,0 — 0,2 m tmavé hnéda pisgita hlina a v Urovni 0,2 - 1,0 m hnédy hlinity az zahlinény pisek. V sondé
S2 byly svrchni horizonty zcela obdobné.

Plynopropustnost prostfedi byla uréena odbornym posouzenim. Vzhledem k situaci in situ a v
navaznosti na udaje odbératele je pro feseni radonového rizika nutno uvazit spoluptsobeni svrchnich
horizontu prostredi. Dle odpovidajiciho zrnitostniho sloZeni téchto poloh (obsah jemnozrnné frakce f
ve vertikalnim profilu odpovida s hloubkou vysoce plynopropustnému prostiedi), dle popisu odporu
proti odbéru vzorkl (odpor proti odbéru vzorkli odpovidal ve vSech odbérovych bodech vysoke
plynopropustnosti) a dle celkové situace in situ (kdy byl zhodnocen vertikalni vyvoj parametrd zemin
na aktualni plynopropustnost) je rozhodujici plynopropustnost pro stanoveni radonového indexu
pozemku plynopropustnost vysoka. V této souvislosti budiz konstatovano, Ze hranice kategorii
plynopropustnosti pro stanoveni radonoveého indexu pozemku jsou velmi Siroké. Cilem kategorizace je
roz€lenéni zakladovych pld rutinné pouziteiné pro Gcely navrhovani preventivnich opatfeni (vztah
ceny a vysledku pruzkumu) a napf. vysoka plynopropustnost tak pokryva nékolik fadu hodnot
soucinitele propustnosti.

4. Hodnoceni

Zkoumana plocha zastavby - pozemek pro akci: vystavba objektu na parc.¢. 209 a 208 KU
Plouznice pod Ralskem - je z hlediska rizika vnikani radonu z podlozi do budov pozemkem s nizkym
radonovym indexem (hodnota tfetiho kvartilu souboru hodnot cazs = 6,8 kBg.m™ je pod hranici 10
kBg.m pfi uvazeni vysoké plynopropustnosti prostiedi). Vzhledem k zji§t&énym maximalnim hodnotam
doporucujeme v daném pfipadé uvazit zarazeni smérem k horni hranici této kategorie.

Po stanoveni radonového indexu pozemku je tfeba fesit konstrukci domu tak, aby riziko
pronikani radonu do budovy bylo minimalni. Podle CSN 73 0601 Ochrana staveb proti radonu
z podloZi je prvnim krokem stanoveni radonového indexu stavby. Ten vyjadfuje radonovy potencial
prostfedi na urovni zakladové spary a stanovuje se na zakladé znalosti radonoveho indexu pozemku a
dalSich udaju vyplyvajicich z charakteru vystavby.

Pozn.: Pokud je radonovy index stavby shodny se stanovenym, tj. nizkym radonovym indexem
pozemku, nevyZaduje realizace stavby v pfipadé nizkého radonového indexu specialni ochranna
opatfeni stavebniho objektu, je pouze nutno dbat obecnych zasad pfi zakladani - kvalitni provedeni
bézné celistve hydroizolace. Doporuéujeme zajisténi neporusenosti zakladové desky ¢i vyrovnavaciho
betonu podlahy a utésnéni prostupl instalacnich vedeni vedoucich do objektu ze zemé.

V Praze dne 31.3.2017 ing. Maté&j Neznal /" Petr Cipa
spolecnik
<, - “2"RADON, v.0.s.

Pripadné dopliujici informace nebo vysvétleni k pFedlozené zprdvé, stejné jako informace tykajici se volby,
projektu ¢i realizace ochrannych opatfeni, radi poskytneme na tel. & 266 314 112, 266 317 550.



