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1. VSeobecné udaje

1.1 Struény popis a parametry hlavnich zafizeni

Predmeétem této dokumentace je vystavba nové vyménikové stanice para - voda v arealu
SAKO Brno, a.s. Divize Spalovna o vykonu 54 MW. Tato ¢ast dokumentace D. 2 PS 412.2
Vyménikova stanice fesi technologickou &ast.

V sou€asném stavu je teplo vyvedeno ve formé pary — dodavka do mésta a ve formé teplé
topné vody a pary pro Zetor Tractors a.s. Vystavba nové vyménikové stanice souvisi
s pfechodem siti centralniho zasobovani teplem mésta Brna z pary na horkou vodu. Po
vystavbé nové HVS bude stavajici VS Zetor zruSena (neni pfedmétem této PD). Dodavka tepla
ze SAKO Brno, a.s. bude jen ve formé horké topné vody.

Vyménikova stanice HVS SAKO Brno, a.s. je navrzena na vykon 54 MW. Zasobuje teplem
nové budované horkovody Liseh vykonem 40 MW (z toho 12 MW pfipada na Zetor Tractors
a.s.) a Beélohorska 14 MW. Jmenovity teplotni spad horkovodl LiSeri a Bélohorska je v zimé
110/68°C, v lété 80/68°C.

Vyménikova stanice vyuziva jako zdroj pary regulovany odbér kondenzalni turbiny.
Parametry pary na stiedotlakém rozdélovadi jsou zastfikem upravovany na 220°C a 11,5 bar

(@).

Provoz vyménikové stanice se predpoklada celoroéni (mimo odstavek technologie SAKO
Brno, a.s.) s pfednostnim vyuzitim tepla pro systém centralniho zasobovani teplem.

1.2Clenéni stavby na PS a SO

Clenéni dokumentace
A Pravodni zprava
B Souhrnna technicka zprava
C Situagni vykresy
D Dokumentace objektl technickych a technologickych zafizeni
D. 1 Dokumentace stavebniho nebo inZenyrského objektu
SO 412.1 Vyménikova stanice
SO 412.2 Rozvodna
SO 412.3 Komunikace a zpevnéné plochy
SO 412.4 Pripojky

SO 412.5 Prelozky
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SO 412.6 Venkovni potrubni rozvody

D. 2 Dokumentace technickych a technologickych zafizeni
PS 412.1 DemontaZze a prelozky
PS 412.2 Vyménikova stanice
PS 412.3 Vnéjsi potrubni rozvody
PS 412.4 Technologické ocelové konstrukce
PS 412.5 Napajeni elektrickou energii
PS 412.6 Provozni rozvod silnoproudu
PS 412.7 Mé&feni a regulace a ASR
E Dokladova ¢ast
F Vykaz vymér

Tato technicka zprava feSi provozni soubor PS 412.2, strojni ¢ast. Dokumentace pro
provadéni stavby odpovida rozsahu a obsahu dle pfilohy €. 6 k vyhlasce ¢. 62/2013 Sb., kterou
se méni vyhladka ¢. 499/2006 Sbh., o dokumentaci staveb.

1.3 Seznam pouzitych podkladui
Studie ,HVS SAKO BRNO, A.S. — STUDIE VYVEDENI VYKONU* — Tenza, a.s. 2013

Realizaéni projektova dokumentace ,Odpadové hospodafstvi Brno“ Consistera 2008
elektronicky

Informativni nabidky zafizeni

Zaméfeni stavajiciho stavu na misté budouci stavby

1.4Pouzité veli¢iny a jednotky

Veli¢ina Znacka Jednotka Poznamka

Tlak - absolutni p MPa (a), bar (a)

Tlak — pretlak p MPa (g), bar (9)

Dopravni vySka H m, kPa Parametr Cerpadla
Vyska hladiny h m, mm
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Teplota T °C
Hmotnost m kg, t
Objem \Y; l, m*
Pratok - objemovy Q, m m%h, l/s
Pratok - hmotnostni Q, m kg/s, t/hh
Hustota P kg/m®

1.5Pouzité symboly a zkratky

Zkratky:

ASRTP Automaticky systém Fizeni technologického procesu

BOZP Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci

CHO Chladici okruh

CHUV Chemickéa Upravna vody

CSN Ceska statni norma

DIN Némecka norma

DN Jmenovity priimér

DPS Dil&i provozni soubor

DS Distribu¢ni soustava

DSO Dil&i stavebni objekt

EN Evropska norma

EPS Elektricka pozarni signalizace

EXP Expandér

FM Frekvenéni ménic

HVS Horkovodni vyménikova stanice

IS InZzenyrskeé sité

KC Kondenzatni &erpadlo

MaR Mé&Feni a regulace

MJ Mostovy jefab
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NCK Nadrz gistych kondenzatd

NN Napajeci nadrz

NZK Nadrz znecisténych kondenzatl

nn Nizké napéti

OK Ocelova konstrukce

OZP Ochrana Zivotniho prostfedi

PN Jmenovity tlak

PS Provozni soubor

PS Provoz Spitalka

RCHS Reduké&né chladici stanice

RS Reduk¢ni stanice

B Teplarny Brno, a.s.

TG Turbogenerator

TZ Technicka zprava

vn Vysoké napéti

ZP Zivotni prostiedi

Jednotky:

bar bar

°C stupen Celsia

GJ/h gigajoule za hodinu

Hz Hertz

kg kilogram

kg/h kilogram za hodinu

kW kilowatt

kW, kilowatt elektricky

kWh kilowatthodina

m metr délkovy
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m%h
MJ
MPa
MW
MWh

MW,

ot/min

t/h

toary/h

metr krychlovy

metr krychlovy za hodinu
megajoule

megapascal

megawatt
megawatthodina
megawatt elektricky
otacky za minutu

tuna za hodinu

tun pary za hodinu

2. Seznam pouzitych zakoni, naFizeni a predpisu

2.1 Zakony

1.

2.
3.

Zakon ¢&. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky, ve znéni pozdéjSich
predpisu

Zakon ¢&. 102/2001 Sb., o obecné bezpecnosti vyrobkl, ve znéni pozdéjSich predpisl
Zakon €. 477/2001 Sb., o obalech, ve znéni pozdéjSich predpisu

2.2 Narizeni viady

1.

Nafizeni vlady €. 173/1997 Sb., kterym se stanovi vybrané vyrobky k posuzovani
shody, ve znéni pozdéjSich predpisl

2. Nafizeni vlady €. 179/2001 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na chladici
zafizeni, ve znéni pozdéjsich pfedpisu
3. Nafizeni vlady €. 9/2002 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na vyrobky z
hlediska emisi hluku, ve znéni pozdéjSich pfedpist
4. Nafizeni vlady €. 163/2002 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na vybrané
stavebni vyrobky, ve znéni pozdéjSich predpisu
5. Zakon ¢. 100/2013 Sbh., kterym se méni zakon ¢. 22/1997 Sb., o technickych
pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych zakonl, ve znéni
pozdéjSich predpisl
6. Nafizeni vliady €. 17/2003 Sb., kterym se stanovi technické poZadavky na elektricka
zarizeni nizkého napéti
7. Nafizeni vlady ¢. 20/2003 Sbh., kterym se stanovi technické pozZadavky na
jednoduché tlakové nadoby
8. Nafizeni vlady €. 22/2003 Sb., kterym se stanovi technické poZadavky na spotiebice
plynnych paliv
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9.

10.
11.

12.

13.
14.

Nafizeni vlady €. 23/2003 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na zafizeni a
ochranné systémy uréené pro pouziti v prostfedi s nebezpe&im vybuchu

Nafizeni vlady €. 176/2008 Sb., o technickych pozadavcich na strojni zafizeni
Nafizeni vlady €. 26/2003 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na tlakova
zafizeni, ve znéni pozdéjsich pfedpisu

Nafizeni vlady &. 27/2003 Sb., kterym se stanovi technické poZadavky na vytahy, ve
znéni pozdéjSich predpist

Nafizeni vlady € 464/2005 Sb., kterym se stanovi technické poZzadavky na méfidla
Nafizeni vlady &. 616/2006 Sb. o technickych pozZadavcich na vyrobky z hlediska
jejich elektromagnetické kompatibility

3. Pozadavky BOZP

3.1Legislativa v Ceské republice

P¥i realizaci dila je zhotovitel povinen postupovat podle ¢eskych obecné zavaznych pravnich
predpisu, vcetné pfimo zavaznych predpist EU, technickych norem a platnych nafizeni a
vyhlasek, tykajicich se bezpelnosti a ochrany zdravi pfi praci.

3.1.1 Zakladni piehled obecné zavaznych pravnich predpisu,

tykajicich se bezpecnosti a ochrany zdravi pri praci:

Umluva Mezinarodni organizace prace o bezpeénosti a zdravi pracovniki a o
pracovnim prosttedi (€esky preklad Umluvy vyhla$en vyhl. &. 20/1989 Sb.)

2. Zakon €. 262/2006 Sb. - Zakonik prace, ve znéni pozdéjSich predpisu
3. Zakon ¢&. 309/2006 Sb. o zajisténi dalSich podminek bezpeénosti a ochrany zdravi pfi
praci, ve znéni pozdéjsich predpisu
4. Zakon €. 258/2000 Sb. o ochrané verfejného zdravi, ve znéni pozdéjSich predpisl
5. Zakon ¢. 59/2006 Sb. o prevenci zavaznych havarii zplsobenych vybranymi
nebezpenymi chemickymi latkami nebo chemickymi pfipravky, ve znéni pozdéjSich
predpisu
6. Zakon &. 183/2006 Sb. o uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon).
7. Zakon &. 251/2005 Sb. o inspekci prace.
8. Zakon €. 174/1968 Sb. o statnim odborném dozoru nad bezpec&nosti prace, ve znéni
zakona pozdéjSich predpisu
9. Zakon ¢&. 372/2011 Sb. o zdravotnich sluzbach a podminkach jejich poskytovani
(zékon o zdravotnich sluzbach)
10. Zakon €. 350/2011 Sb. o chemickych latkach a chemickych smésich a o zméné
nékterych zakonu (chemicky zakon)
11. Zakon €. 133/1985 Sb. o pozarni ochrané, ve znéni pozdé;jSich predpisu
12. Nafizeni vlady €. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci
13. Nafizeni vlady €. 1/2008 Sb. o ochrané zdravi pfed neionizujicim zafenim
14. Nafizeni vlady €. 591/2006 Sb. o blizSich minimalnich pozadavcich na bezpeénost a
ochranu zdravi pfi praci na stavenistich
15. Nafizeni vlady €. 592/2006 Sb. o podminkach akreditace a provadéni zkouSek z
odborné zpUsobilosti
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.
28.

29.

30.

31.
32.

Nafizeni viady ¢&. 495/2001 Sb., kterym se stanovi rozsah a blizSi podminky
poskytovani osobnich ochrannych pracovnich prostfedk, mycich, Cdisticich a
dezinfek&nich prostrfedku

Nafizeni vlady €. 201/2010 Sb., o zplUsobu evidence, hlaseni a zasilani zaznamu o
urazu

Nafizeni vlady &. 406/2004 Sb. o bliz8ich pozadavcich na zajisténi bezpecénosti a
ochrany zdravi pfi praci v prostfedi s nebezpelim vybuchu

Nafizeni vlady €. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi UCinky hluku a
vibraci

Nafizeni vlady & 101/2005 Sb. o podrobnéjSich pozZadavcich na pracovisté a
pracovni prostiedi

Nafizeni vlady €. 362/2005 Sb. o blizSich pozadavcich na bezpeénost a ochranu
zdravi pfi praci na pracovistich s nebezpe&im padu z vysky nebo do hloubky
Nafizeni vlady €. 11/2002 Sb., kterym se stanovi vzhled a umisténi bezpecnostnich
znacek a zavedeni signall, ve znéni pozdéjsich predpist

Nafizeni vlady &. 378/2001 Sb., kterym se stanovi bliz§i pozadavky na bezpecny
provoz a pouzivani strojli, technickych zafizeni, pfistroji a naradi

Nafizeni vlady ¢€. 168/2002 Sb., kterym se stanovi zplsob organizace prace a
pracovnich postupu, které je zaméstnavatel povinen zajistit pfi provozovani dopravy
dopravnimi prostfedky

Vyhlaska &. 48/1982 Sb. Ceského Gfadu bezpeénosti prace, kterou se stanovi
zakladni pozadavky k zajisténi bezpelnosti prace a technickych zafizeni, ve znéni
pozdéjSich predpisl

Vyhlaska €. 394/2006 Sb., kterou se stanovi prace s ojedinélou a kratkodobou
expozici azbestu a postup pfi uréeni ojedinélé a kratkodobé expozice téchto praci
Vyhlaska €. 256/2006 Sb. o podrobnostech systému prevence zavaznych havarii
Vyhlaska &. 432/2003 Sb., kterou se stanovi podminky pro zafazovani praci do
kategorii, limitni hodnoty ukazatel(l biologickych expozi¢nich testd, podminky odbéru
biologického materialu pro provadéni biologickych expozi¢nich testd a nalezitosti
hlaSeni praci s azbestem a biologickymi Ciniteli

Vyhlaska €. 246/2001 Sb. Ministerstva vnitra o stanoveni podminek pozarni
bezpeénosti a vykonu statniho pozarniho dozoru (vyhlaSka o pozami prevenci)
Vyhlaska &. 87/2000 Sb. Ministerstva vnitra, kterou se stanovi podminky pozamni
bezpecnosti pfi svafovani a nahfivani Zivic v tavnych nadobach

Vyhlaska €. 50/1978 Sb. o odborné zpusobilosti v elektrotechnice

Vyhlaska €. 62/2013 Sh., kterou se méni vyhlaska &. 499/2006 Sb., o dokumentaci

staveb.

3.1.2 VSeobecné pozadavky

Zhotovitel je povinen pfi realizaci dila vytvafet podminky pro bezpeCnou a zdravi
neohrozujici praci v souladu s pfedpisy o bezpecnosti prace, bezpecCnosti technickych zafizeni
a o ochrané zdravi pfi praci. Tyto povinnosti jsou zejména uvedeny v zakoné &. 262/2006 Sb. ve
znéni pozdéjSich predpisl (Zakonik prace).

Vypracoval Baksa Miroslav, Ing. 05/2016 HIP Baksa Miroslav, Ing. 05/2016
Kontroloval Sedlinsky Libor, Ing. 05/2016 Zodp. projektant | Baksa Miroslav, Ing. 05/2016
Arch. ¢islo Z16092-DPS-D2-1042 | Revize 1 Strana /pocet stran 13/64




-lﬁnm HVS SAKO Brno, a.s.

Pro vyhrazena technicka zafizeni plati navic oproti zakladnimu pfehledu obecné zavaznych
pravnich pfedpisl, tykajicich se bezpecénosti a ochrany zdravi pfi praci, uvedenych v ¢asti
Legislativa v Ceské republice je$té podminky:

K zaji$téni jejich bezpednosti, uvedené v téchto vyhlaskach Ceského ufadu bezpeénosti
prace a Ceského barnského Ufadu ve znéni pozdéjsich piedpisi:

Vyhlagka CUBP a CBU &. 18/1979 Sb. pro vyhrazena tlakova zafizeni

Vyhlaska CUBP a CBU &. 19/1979 Sb. pro vyhrazena zdvihaci zafizeni

Vyhlaska €. 73/2010 Sb. o vyhrazenych elektrickych technickych zafizenich

Vyhlaska CUBP a CBU &. 21/1979 Sb. pro vyhrazena plynové zafizeni

3.1.3 Zakladni prehled obecné platnych pravnich pfredpisq,

Pwnp =

~

tykajicich se pozarni ochrany

Zakon ¢&. 262/2006 Sb. - Zakonik prace ve znéni pozdéjSich predpisl

Zakon €. 133/1985 Sb. o pozarni ochrané, ve znéni pozdéjSich predpisl

Vyhlaska €. 246/2001 Sb. o pozarni prevenci

Zakon €. 183/2006 Sb. o uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon) ve
znéni pozdéjSich predpisli a provadécich vyhlasek k zakonu

Vyhlaska €. 87/2000 Sh., kterou se stanovi podminky pozarni bezpelnosti pfi
svafrovani a nahfivani zivic v tavnych nadobach

Vyhlaska Ministerstva vnitra €. 202/1999 Sb., kterou se stanovi technické podminky
pozarnich dvefi, koufotésnych dvefi a koufotésnych pozarnich dvefi

Vyhlaska €. 23/2008 Sb. - o technickych podminkach pozarni ochrany staveb
Nafizeni vlady &. 406/2004 Sb. o bliz8ich pozadavcich na zajisténi bezpecénosti a
ochrany zdravi pfi praci v prostfedi s nebezpelim vybuchu

3.1.4 Zakladni prehled obecné platnych pravnich pfredpisq,

tykajicich se hygieny prace

1. Zakon €. 262/2006 Sb. - Zakonik prace ve znéni pozdéjSich predpisu
2. Zakon €. 251/2005 Sb. o inspekci prace
3. Vyhlaska SUJB &. 307/2002 Sb. o radiaéni ochrané
4. Vyhlaska €. 499/2006 Sb. o dokumentaci staveb, v&etné pfiloh €. 1 -5
5. Zakon €. 18/1997 Sb. o mirovém vyuzivani jaderné energie a ionizujiciho zareni, ve
znéni pozdéjSich predpist
6. Zakon &. 372/2011 Sb. o zdravotnich sluzbach a podminkach jejich poskytovani
7. Zakon ¢&. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi, ve znéni pozdéjsich predpist
8. Nafizeni vlady €. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci,
ve znéni pozdéjSich predpisu
9. Vyhlaska €. 432/2003 Sb., kterou se stanovi podminky pro zafazovani praci do
kategorii, limitni hodnoty ukazatel(l biologickych expozi¢nich testd, podminky odbéru
biologického materialu pro provadéni biologickych expozi¢nich testd a nalezitosti
hlaSeni praci s azbestem a biologickymi Ciniteli
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10. Nafizeni vlady €. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi Ucinky hluku a
vibraci

11. Zakon ¢&. 350/2011 Sb. o chemickych latkach a chemickych smésich a o zméné
nékterych zakonu

4. Popis technologie vyroby tepla

4.1 Popis a vykonové parametry vyménikové stanice

4.1.1 Popis vyménikové stanice

Horkovodni vyménikova stanice HVS SAKO Brno, a.s. sestava ze 4 ks vertikalnich
zaplavovacich ohfivaku para/voda, kazdy o jmenovitém vykonu 14 MW a 6 ks horizontalnich
odstfedivych Cerpadel, 3 ks o jmenovitych parametrech Q=710 t/h, H=140 m v. sl. pro horkovod
Lisen (z ného odbocka Zetor) a 3 ks o jmenovitych parametrech Q=355 t/h, H=110 m v. sl. pro
horkovod Bélohorska. Baterie 2 ks ohfivaka slouzi primarné pro vétev LiSen, dalSi 2 ks ohfivaku
pro vétev Bélohorska. Zapojeni vyménik( musi umoznovat pouzitelnost 1 ks vyméniku LiSen na
misto 1 ks vyméniku Bélohorska a naopak. Vystup z vyménik Bélohorska pak musi umozhovat
jejich oddéleni. V cilovém stavu se pfedpoklada vyuziti 3 ks ohfivakl pro horkovod LiSeri a 1 ks
pro horkovod Bélohorska.

Jako primarni topné médium slouzi pfehfata para z regulovaného odbéru kondenzacni parni
turbiny, jejiz jmenovita teplota je upravovana zastfikem napajeci vody. Para pro vyménikovou
stanici je napojena pomoci vsazeného redukovaného T-kusu DN 600/400 ze stfedotlakého
rozdélovace OLBG10BR0O10 umisténého v ,dotfidovaci a turbinové hale“ SO 401. Jmenovité
parametry pary na stfedotlakém rozdélovaci jsou p=11,5 bar (a), T=220 °C. Vznikajici
kondenzat, jehoz kvalita je sledovana kontinualnim méfenim kvality kondenzatu, je odvadén do
stavajici zasobni nadrze Ccistych kondenzati ONAB10BB001 umisténé v ,dotfidovaci a
turbinové hale“ SO 401 nebo do zasobni nadrze znecisténych kondenzatli umisténé v ,budové
CHUV + vyménikova stanice® SO 107. Vystupni teplota kondenzatu nesmi pfi uvazovanych
provoznich stavech prekroc€it hodnotu 90 °C.

Sekundarnim ohfivanym médiem je ob&hova topna voda. Rizeni vyvedeného tepelného
vykonu je kvantitativné kvalitativni. Ob&hova Cerpadla jsou vybavena frekven&nimi ménici pro
regulaci pratoéného mnozstvi. Vystupni teplota topné vody je fizena ekvitermé na zakladé
venkovni teploty, potazmo poZadavku provozovatele téchto siti CZT spole¢nosti Teplarny Brno,
a.s. Vystupni teplota se jmenovité pohybuje od 80 do 110 °C pro vétev LiSenn a Bélohorska
s vratnou teplotou 68 °C. Chemicky rezim horkovodu LiSen je odliSny od horkovodu Bélohorska
a je fizen provozovatelem téchto siti CZT spole€nosti Teplarny Brno, a.s.

Hladinu konstantniho statického tlaku obou horkovodu primarné zajiStuje provozovatel
téchto siti CZT spolenost Teplarny Brno, a.s. U horkovodu LiSen je uvazovano s tlakem na
sani ob&hovych ¢erpadel 9,0 bar (g) a vytlaku 23 bar (g) pro dopravované mnozstvi 1542 t/h. U
horkovodu Bélohorska je uvazovano s tlakem na sani obé&hovych &erpadel 4,5 bar (g) a vytlaku
15,5 bar (g) pro dopravované mnozstvi 704 t/h vétve Bélohorska.

V ramci technologického vybaveni vyménikové stanice bude instalovano zafizeni pro
udrzovani hladiny konstantniho statického tlaku obou horkovodu a pro havarijni plnéni jednoho
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z horkovod( vykonem 20 t/h pro pfipad vypadku této ,sluzby® na strané provozovatele siti CZT.
Hladina konstantniho tlaku horkovodu LiSefi je 9 bar (g), horkovodu Bélohorska 4,5 bar (g).
Jako zdroj vody pro doplfovani bude slouzit nadrz Cistych kondenzatd ONAB10BB001. Pfi
expanzi objemu horkovodl bude topna voda odpousténa do nadrze znecisténych kondenzatl
umisténé v budové CHUV.

4.1.2 Latkova bilance

Max. mnozstvi pary, které je z turbogeneratoru ,MONIKA® k dispozici pro provoz HVS je
79,9 t/h. Toto mnozZstvi odpovida hltnosti TG 115 t/h a uvazuje s vyuZzitim pary pro HVS o
mnozstvi 15 t/h, které je nyni dodavano jako technologicka para pro Zetor Tractors a.s.

Obéhova voda je provozovana v uzavieném okruhu. Doplhovani ztrat bude primarné
zajistovat provozovatel siti CZT v Brné Teplarny Brno, a.s.

Udrzovani chemického rezimu obé&hové vody, tedy davkovani chemikalii téz zaijistuje
provozovatel téchto siti CZT teplarny Brno, a.s.

4.1.3 Vykonové parametry vyménikové stanice

Instalovany jmenovity vykon vyménikové stanice 4 x 14 MW
Vykon vyménikové stanice do siti CZT 54 MW
HKV Lisen
Zima
Vykon 40 MW
Zimni teplotni spad 110/68 °C
MnoZstvi obéhové vody 811 t/h
Staticky tlak v nulovém bodé 9 bar (g)
Léto
Vykon 22 MW
Letni teplotni spad 80/68 °C
MnoZstvi obéhové vody 1542 t/h
Staticky tlak v nulovém bodé 9 bar (g)
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HKV Bélohorska

Zima
Vykon 14 MW
Zimni teplotni spad 110/68 °C
MnoZstvi obéhové vody 284 t/h
Staticky tlak v nulovém bodé 4.5 bar (g)
Léto
Vykon 10 MW
Letni teplotni spad 80/68 °C
MnoZstvi obéhové vody 705 t/h
Staticky tlak v nulovém bodé 4.5 bar (g)

4.2Popis a vykonové parametry ohfivaciho systému ohFivaku

Systém (baterie) ohfivakl pro kazdy horkovod sestava ze dvou zaplavovacich ohfivaka,
kazdy o jmenovitém tepelném vykonu 14 MW. Ohfivaky se reguluji na Zadanou vystupni teplotu
sekundarniho ohfivaného meédia regulacnim ventilem umisténym na odvodu kondenzatu z
vyméniku. Kazdy ohfivak ma samostatnou regulaci. MéFeni mnozZstvi kondenzatu
4LCN10CF001 je spole¢né na vétvi 4LCN10BR010 jdouci do nadrze Cistych kondenzatl
ONAB10BB001.

Minimalni a maximalni vykon ohfivakl je definovan pracovni oblasti obéhovych &erpadel
sekundarniho média a regulaénim rozsahem regula¢ni armatury na odvodu kondenzatu
z vyméniku 4LCN11-14AA210 1,5 az 20,5 t/h. Tomuto mnozstvi odpovida vykon cca 1,1 az 14
MW.

Ohfivak topné vody musi splfiovat technické pozadavky, které jsou definovany
v samostatném dokumentu specifikace zafizeni Z16092-DPS-D2-1043 a jeho pfiloh. Ohfivak je
z dlvodu pozadavku na velky interval minima a maxima pritokt sekundarniho topného média
navrzen s pfimymi trubkami a dolni a horni snimatelnou vodni komorou. Z tohoto divodu je
navrzen vstup pary z boku. Toto feSeni vSak klade diraz na dostatecné vyfeSeni tohoto detailu
s ohledem na pozadavek 100% zapInéni vyméniku kondenzatem. Vystupni teplota kondenzatu
je odvisla od vstupni teploty sekundarniho ohfivaného média a je s ohledem na navazujici
technologii Cisténi a dopravy kondenzatu do napajeci nadrze k tepelné upravé omezena na
max. 95 °C. Velikost integrovanych podchlazovacl kondenzatu musi byt dimenzovana tak,
aby teplota kondenzatu za Zzadného provozniho stavu nepfekrocila 90 °C. Pfi kvantitativni
regulaci sekundarniho ohfivaného média nesmi prutok pfes jeden ohfivak prekrocit maximalni
dovoleny. Pfi provozu musi obsluha zabezpedit, aby k tomuto stavu nedoSlo a pfi provozu topné
vétve pouze na jeden ohfivak v&as pfifadila i ohfivak druhy.
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Tlenza
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Ohftivak topné vody OTV - LiSen, Bélohorska

Léto:

Zima:
[ ]
[ ]

Teplotni spad:
Minimalni pritok:
Maximalni pritok:

Teplotni spad:
Minimalni pritok:
Maximalni pritok:

Zima — maximalni teplota

Teplotni spad:
Maximalni pritok:

80/68 °C
106 t/h (1,5 MW)
705 t/h (10 MW)

110/68 °C
102 t/h (5 MW)
285 t/h (14 MW)

115/70 °C
265 t/h (14 MW)

4.3 Popis systému cerpadel obéhové vody

Pro zajisténi cirkulace obéhové topné vody v horkovodech je ve vyménikové stanici osazeno
celkem 6 ks Cerpadel. Sestava 3 ks pro horkovod Liseh a sestava 3 ks Cerpadel pro horkovod

Bélohorska.

Oznaceni a parametry Cerpadel

LiSen

4ANDF10AP110, 4ANDF20AP110, 4NDF30AP110

OCL1 + OCL2 + OCL3

Bélohorska

Q=710 t/h, H=140 m v. sl.

4NDF40AP110, 4ANDF50AP110, 4ANDF60AP110

OCB1 + OCB2 + OCB3

Provoz Cerpadel

Q=355 t/h, H=110 m v. sl.

HKV LiSen zima v provozu 2 ks zéloha 1 ks
léto v provozu 2 - 3 ks zaloha 1 -0 ks
HKV Bélohorska zima v provozu 1 ks zéloha 2 ks
léto v provozu 2 ks zéloha 1 ks
Vypracoval Baksa Miroslav, Ing. 05/2016 HIP Baksa Miroslav, Ing. 05/2016
Kontroloval Sedlinsky Libor, Ing. 05/2016 Zodp. projektant | Baksa Miroslav, Ing. 05/2016
Arch. ¢islo Z16092-DPS-D2-1042 | Revize 1 Strana /pocet stran 18/64




-lﬁnm HVS SAKO Brno, a.s.

Pozadavek na dopravni vySku obé&hovych Cerpadel vychazi z vypoctu tlakového diagramu
obou siti zpracovany firmou Thermoplus, s.r.0o. Z uvedenych dopravnich vySek potfeby sité
pfipada 150 kPa na ztraty samotné vyménikové stanice.

Obéhova Cerpadla jsou vybavena frekven&nimi ménici pro fizeni otacek.
Rizeni éerpadel

Vystupni a vratna vétev horkovodu LiSefi a Bélohorska je osazena dalkovym méfenim tlaku.
Z méfenych hodnot Ize pak urcit hodnotu tlakové diference mezi vystupni a vratnou vétvi, podle
které jsou primarné obé&hova Cerpadla fizena. Systém musi umoznit téz fizeni Cerpadel na
zadanou hodnotu provozovatelem CZT teplarny Brno, a.s. a snimanou na trase. Horkovod
LiSen a horkovod Bélohorska jsou samostatné baterie ohfivakli topné vody a obé&hovych
gerpadel. Rizeni éerpadel podléha pfimo pozadavkam t&chto siti.

4.4Udrzovani tlaku v systému

Hladinu konstantniho statického tlaku obou horkovodu primarné zajiStuje provozovatel
téchto siti CZT spolecnost Teplarny Brno, a.s. U horkovodu LiSeh je uvazovano s tlakem na
sani obéhovych Cerpadel 9,0 bar (g). U horkovodu Bélohorska je uvazovano s tlakem na sani
obéhovych Cerpadel 4,5 bar (g).

V pfipadé poruchy tohoto systému u provozovatele téchto siti je mozné hladinu
konstantniho statického tlaku udrzovat zafizenim vyménikové stanice, doplfiovacimi Cerpadly a
upoustécimi sestavami regulacnich armatur. Jedna se o Cerpadla doplfiovani vody do systému
4NDK10,20AP110, kdy pro kazdy horkovod je osazeno jedno €erpadlo o vykonu pro horkovod
LiSen 1 t/h az 8 t/h a pro horkovod Bélohorska 0,5 t/h az 6 t/h. Pro zajist€ni minimalniho
mnozstvi doplfované vody a zaroven dodrzeni minimalniho pritoku ¢erpadlem, jsou na vytlaku
Serpadel by-passy zpét do nadrze gistych kondenzati. Cerpadlo 4NDK30AP110 je navrzeno
pro havarijni pInéni samostatné jednoho nebo druhého horkovodu a to az vykonem 20 t/h.
Upoustéci sestavy jsou vybaveny elektrickym regulaénim ventilem pro pritok az 4t/h a ruénim
regulacnim ventilem v obtoku elektrického na vykon az 6 t/h. Oba horkovody Ize odpoustét
spole&né&, proto potrubi jdouci na CHUV do nadrze zneé&isténych kondenzatd je dimenzovano
na soucet, to je 20 t/h.

Informaci o zadané hodnoté tlaku na sani obéhovych Cerpadel vymeénikové stanice bude po
komunikaci pfedavano provozovatelem siti Teplarny Brno, a.s. nebo bude ur€ovana na zakladé
meéfeni tlaku instalovaného na zkratu mezi vystupni a vratnou vétvi horkovodl. Zkrat je
vybaven dvéma ru€nimi regula¢nimi armaturami, pomoci kterych lze vytvofit podobnost mezi
proudéni zkratem a proudéni obéhové vody soustavou CZT. Po nastaveni téchto armatur je
doporuceno jejich zaplombovani.

4.5 Kondenzatni hospodarstvi

Kondenzat ze zaplavovacich ohfivakl topné vody je sveden do spoleéného kondenzatniho
potrubi. Kazda vétev jdouci od ohfivaku je vybavena odbérem vzorkid s chladi€em vzorkl a
analyzatorem kontinualni méfeni kvality kondenzatu pro pfipad poruseni trubkového svazku a
priniku sekundarniho média do primarniho. Kondenzat bez kontaminace je sveden do stavajici
kondenzatni nadrze Gistych kondenzatd ONAB10BB001 o objemu 80 m3. Pokud je zjiSténa
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kontaminace je pomoci ru¢nich armatur kondenzat z ohfivaki (Ize z kazdého samostatné)
pFesmérovan do stavajici nadrze znegisténych kondenzatti umisténé v budové CHUV o objemu
80 m3 k precisténi. Zausténi potrubi do nadrze bude provedeno pod hladinu s rozvadécim
potrubim pro zamezeni vifeni vody v nadrzi.

Kondenzat z provozniho odvodnéni rozdélovace pary 4LBG10BR040 je po dobu najizdéni
vyménikové stanice veden do sbérného potrubi ukonéeného tlumi¢em hluku. Po najeti parnich
potrubi na provozni teplotu je uveden v ¢innost pouze automaticky odvadé¢ kondenzatu, jehoz
vystup je pfesmérovan pomoci ruénich armatur do nadrze Cistych kondenzatli ONAB10BB001.
Zausténi potrubi do nadrze bude provedeno pod hladinu s rozvadécim potrubim pro zamezeni
vifeni vody v nadrzi.

Cisty kondenzat o maximalni dovolené teploté 90 °C (95 °C) je z nadrze &istych kondenzatd
ONAB10BB001 pomoci stavajicich Cerpadel pfes stavajici filtry Cerpan do napajeci nadrze
k nasledné termické uUpravé a dohfati na pozadovanou teplotu napajeci vody pfed vstupem do
kotle.

5. Specifikace zarizeni a technické parametry

5.1 Strojni zarizeni

Specifikace pro hlavni strojni zafizeni jsou samostatné dokumenty:

1. Ohrivak topné vody OTV - LiSen, Bélohorska Z16092-DPS-D2-1043
Udajovy list Z16092-DPS -D2-1044
2. Cerpadla a filtraéni tvarovky
2.1 Obéhova cerpadla a filtraéni tvarovky Z16092-DPS -D2-1218
Udajovy list Z16092-DPS -D2-1077
Udajovy list Z16092-DPS -D2-1078
Udajovy list Z16092-DPS -D2-1079
Udajovy list Z16092-DPS -D2-1080
2.1 Cerpadila Z16092-DPS -D2-1219
Udajovy list Z16092-DPS -D2-1220
Udajovy list Z16092-DPS -D2-1221
Udajovy list Z16092-DPS -D2-1222
3. Panely odbéru, upravy a analyzy vzorkt Z16092-DPS -D2-1218
4. Armatury
4.1 Armatury ruéni Z16092-DPS -D2-1111
4.2 Armatury pojistné a regulacni Z16092-DPS -D2-1133
5. Potrubni dily Z16092-DPS -D2-1128
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5.2Dimenzovani pojistnych ventilu

Pfivod pary do VS je jistén proti nedovolenému pfetlaku na zdroji pary — stfedotlaky

rozdélova¢ OLBG10BR010.

Pojistny ventil primarni strany — parni prostor

4NDG10AA310, 4NDG20AA310, 4ANDG30AA310, 4ANDG40AA310

Pojistny ventil je dimenzovan na termickou expanzi, kterd mize byt zplsobena pfi plné
zaplaveném a uzavieném prostoru primarni strany sekundarnim médiem o maximalni teploté

80 °C. Porucha trubkového svazku je feSena pomoci prvki SRMCR dle &lanku 6.6 normy CSN

EN 764-7, tedy tento stav je zahrnut do zpracovani méficiho, ovladaciho a regulaéniho systému

souvisejiciho s bezpec€nosti.

Vstupni/vystupni médium

Provozni podminky armatury

Konstrukéni podminky armatury

Oteviraci pretlak

Pozn.

Oteviraci pretlak 16 bar (g) je volen nad oteviracim tlakem pojistnych ventilu jisticich zdroj
pary na rozdélovaci OLBG10BR010 14 bar (g), tak aby pInil svoji funkci jen pfi termické expanzi
nebo pfi poruseni trubkového svazku. Pojistny ventil navrzeny na termickou expanzi musi

zaroven plnit bezpecnostni funkci
doplfhovani vody do systému je 20 t/h. Vypoclet proveden dle EN ISO 4126-1 (05-2004).

voda

220 °C

250 °C

16 bar (g)

poruSeni trubkového svazku,

kdy maximalni vykon

KKS 4 NDG 10 AA310 | 4 NDG 20 AA310 | 4 NDG 30 AA310 | 4 NDG 40 AA310
ks 1 1 1 1
medium voda voda voda voda
teplota ‘ [°C] 80,00 80,00 80,00 80,00
termicka expanze | termickd expanze | termicka expanze | termickd expanze
uvolnéni poruseni poruseni poruseni poruseni
tr. svazku tr. svazku tr. svazku tr. svazku
mnoistvi 14000 kwW 14000 kW 14000 kW 14000 kW
°;f:t';:lf' [bar] 16 16 16 16
DN 20/32 20/32 20/32 20/32
PN 40/16 40/16 40/16 40/16
aw 0,54 0,54 0,54 0,54
material télesa 1.0619+N 1.0619+N 1.0619+N 1.0619+N
plnozdvizny plnozdvizny plnozdvizny plnozdvizny
typ PV e e e s
/normalni /normalni /normalni /normalni
viko uzaviené uzaviené uzaviené uzaviené
ru¢ni paka tésnéna tésnéna tésnéna tésnéna
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pfipojeni pfiruby pfiruby pfiruby pfiruby
OTV L1, parni OTV L2, parni OTV B1, parni OTV B2, parni
strana, termickd | strana, termicka | strana, termickd | strana, termicka
Poznamka expanze nebo expanze nebo expanze nebo expanze nebo

doplfiovani max.

20t/h

doplfiovani max.

20 t/h

doplfiovani max.

doplfiovani max.

20t/h 20t/h

Pojistny ventil sekundarni strany — vodni prostor

4NDG10AA311, ANDG20AA311, 4ANDG30AA311, ANDG40AA311

Sekundarni strana vyméniku, jako zdroje tepla sekundarniho topného média musi byt
jist&na proti nedovolenému pretlaku zplisobeného primarnim topnym médiem dle CSN EN ISO

4126-1, CSN EN 764-7.
Vykon vyméniku
Vstupni/vystupni médium
Provozni podminky armatury
Konstrukéni podminky armatury
Oteviraci pretlak
Teplota sytosti pro oteviraci pretlak
Primarni médium — pfehfata para
Provozni teplota
Maximalni teplota
Provozni tlak

Maximalni tlak

14 MW (tepelny navrh aparatu 15,4 MW)

Teplota sytosti odpovidajici provoznimu tlaku

Teplota sytosti odpovidajici maximalnimu tlaku

Pozn.

voda/para
110 °C

250 °C
26,5 bar (g)

229,11 °C

220 °C

250 °C
11,5 bar (a)
14 bar (g)
186,03 °C

198,32 °C

Sekundarni strana maze byt nahfata na teplotu odpovidajici kondenzacéni teploté primarniho
topného média pfi soucasném predavani vykonu 14 MW (15,4 MW). Vypocet proveden dle EN

ISO 4126-1 (05-2004).
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KKS 4 NDG 10 AA311 |4 NDG 20 AA311 |4 NDG 30 AA311 | 4 NDG 40 AA311
ks 1 1 1 1
medium smés para/voda | smés para/voda | smés para/voda | smés péara/voda
teplota ‘ [°C] 198,32 198,32 198,32 198,32
uvolnéni uzavreny uzavieny uzavreny uzavreny
sekundar sekundar sekundar sekundar
mnozstvi 14000 kW 14000 kW 14000 kW 14000 kW
oteviraci pretlak | [bar] 26,5 26,5 26,5 26,5
DN 65/100 65/100 65/100 65/100
PN 40/16 40/16 40/16 40/16
aw 0,73 0,73 0,73 0,73
material télesa 1.0619+N 1.0619+N 1.0619+N 1.0619+N
plnozdvizny plnozdvizny plnozdvizny plnozdvizny
typ PV e e s s
/normalni /normalni /normalni /normalni
viko uzaviené uzaviené uzaviené uzaviené
ru¢ni paka tésnéna tésnéna tésnéna tésnéna
pfipojeni pfiruby pfiruby pfiruby pfiruby
OTV L], strana OTV L2, strana OTV B1, strana OTV B2, strana
HV, smés pfi HV, smés pfi HV, smés pfi HV, smés pfi
Poznamka saturacni saturacni saturacni saturacni
teploté pary na | teploté pary na | teploté pary na | teploté pary na
primaru primaru primaru primaru

Regulacni okruh 4LBG11 CP001
Regulacni okruh 4LBG12 CP001
Regulacni okruh 4LBG13 CP001
Regulacni okruh 4LBG14 CP001

Regulaéni okruh 4QUC10 CQO001
Regulaéni okruh 4QUC10 CQ002
Regulaéni okruh 4QUC10 CQ003
Regulaéni okruh 4QUC10 CQO003
Regulaéni okruh 4QUC10 CQO005
Regulaéni okruh 4QUC20 CQO001
Regulaéni okruh 4QUC20 CQ002
Regulaéni okruh 4QUC20 CQ003
Regulaéni okruh 4QUC20 CQ003
Regulaéni okruh 4QUC20 CQO005
Regulaéni okruh 4QUC30 CQO001
Regulaéni okruh 4QUC30 CQ002
Regulaéni okruh 4QUC30 CQ003
Regulaéni okruh 4QUC30 CQ003
Regulaéni okruh 4QUC30 CQO005

~ o~~~

Porucha trubkového svazku je monitorovana v ramci regulaénich okruh(:

Tlak pary - Rozdélova¢ R1 - vystup do OTVL1)
Tlak pary - Rozdélova¢ R1 - vystup do OTVL2)
Tlak pary - Rozdélova¢ R1 - vystup do OTVB1)
Tlak pary - Rozdélova¢ R1 - vystup do OTVB2)

Specificka vodivost — kondenzat OTVL1)
Katexovana vodivost — kondenzat OTVL1)
Odplynéna vodivost — kondenzat OTVL1)

Hodnota pH — kondenzat OTVL1)

Obsah SiO2 — kondenzat OTVL1)
Specificka vodivost — kondenzat OTVL2)
Katexovana vodivost — kondenzat OTVL2)
Odplynéna vodivost — kondenzat OTVL2)

Hodnota pH — kondenzat OTVL2)

Obsah SiO2 — kondenzat OTVL2)
Specificka vodivost — kondenzat OTVB1)
Katexovana vodivost — kondenzat OTVB1)
Odplynéna vodivost — kondenzat OTVB1)
Hodnota pH — kondenzat OTVB1)

Obsah SiO2 — kondenzat OTVB1)

N N N N N N N N N~~~ o~~~

- Regulaéni okruh 4QUC40 CQO001 (Specificka vodivost — kondenzat OTVB2)
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- Regulaéni okruh 4QUC40 CQ002
- Regulaéni okruh 4QUC40 CQ003
- Regulaéni okruh 4QUC40 CQ003
- Regulaéni okruh 4QUC40 CQ005

Katexovana vodivost — kondenzat OTVB2)
Odplynéna vodivost — kondenzat OTVB2)
Hodnota pH — kondenzat OTVB2)

Obsah SiO2 — kondenzat OTVB2)

—~ o~~~

5.3 Dimenzovani regulaénich a uzaviracich armatur

Regulaéni ventily odvodu kondenzatu z vyméniku
4L.CN11AA210, 4LCN12AA210, 4LCN13AA210, 4LCN14AA210

Regulacni ventily osazené na odvodu kondenzatu z vyméniku slouzi k regulaci hladiny ve
vyméniku na zakladé informace o Zadané vystupni teploté ohfivaného sekundarniho média.
Budou vybaveny elektrickym pohonem s havarijni funkci, pfi vypadku napdjeni uzaviraji. Dale
budou tyto ventily zapojeny v bezpelnostni smyCce maximalni a minimalni hladiny ve
vyméniku. PFi dosaZeni maximalni hladiny ve vyméniku bude ventil otevien a tim bude zajisténa
ochrana pfed zaplavenim pfivodniho parovodu odpousténim kondenzatu. PFi dosazeni
minimalni hladiny ventil uzavira a tim zabezpecuje, Ze se para nedostane do kondenzatniho
potrubi.

Tlak na vstupu min. 10,5 bar (a)

norm. 11,0 bar (a)

max. 12,5 bar (a)
(dle aktualni hladiny ve vyméniku a tlakovych ztrat pfivodni trasy parniho potrubi)
Pozn.

Podminky za regulaénim ventilem - potrubi za regulaénim ventilem je zausténo do
spole¢ného potrubi kondenzatu, které je zavedeno pod hladinu kondenzatni nadrze
ONAB10BB001 (nadrz gistych nebo znecisténych kondenzatll). Za by-passem regulaéniho
ventilu kondenzatu bude zafazena clona s tlakovou ztratou 2 bar. Tlak za regulaénim ventilem
tedy odpovida tlakové ztraté clony, trasy a vySkovym pomérim regulacéniho ventilu a
kondenzatni nadrze.

Teplota kondenzatu norm. do 90 °C
max. 95 °C
Konstrukéni teplota armatury 250 °C
MnozZstvi kondenzatu min. 1,5 t/h (odpovida letnimu vykonu cca 1,1 MW

max. 20,5 t/h (provozni)

Mnozstvi kondenzatu pro prokazani rezervy 10% tepelného navrhu vyméniku 22,5 t/h.
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KKS 41CN11AA210 |4LCN 12 AA210 |4LCN 13 AA 210 | 4LCN 14 AA 210
ks 1 1 1 1
medium kondenzat kondenzat kondenzat kondenzat
pl| [bar(g)] 6,5 6,5 6,5 6,5
< | p2| [bar(g)] 3,5 3,5 3,5 3,5
€|t [°C] 85 85 85 85
Q [t/h] 1,500 1,500 1,500 1,500
pl| [bar(g)] 10,0 10,0 10,0 10,0
£ |p2| [bar(g)] 5,0 5,0 5,0 5,0
2t [°C] 90 90 90 90
Q [t/h] 20,357 20,357 20,357 20,357
pl| [bar(g)] 11,5 11,5 11,5 11,5
% | p2 [bar(g)] 6,0 6,0 6,0 6,0
€|t [°C] 95 95 95 95
Q [t/h] 20,500 20,500 20,500 20,500
kvs 16 16 16 16
charakteristika ekviprocentni ekviprocentni ekviprocentni ekviprocentni
DN 65 65 65 65
PN 40 40 40 40
material télesa 1.0619+N 1.0619+N 1.0619+N 1.0619+N
kuZelka tlak. vyvazena tlak. vyvazend tlak. vyvazend tlak. vyvazend
pfipojeni pfiruby pfiruby pfiruby pfiruby
ucpavka grafit/PTFE grafit/PTFE grafit/PTFE grafit/PTFE
pohon elektricky elektricky elektricky elektricky
napajeni 24V DC 24V DC 24V DC 24V DC
fizeni 4-20 mA 4-20 mA 4-20 mA 4-20 mA
vysilac polohy 4-20 mA 4-20 mA 4-20 mA 4-20 mA
koncové spinace ano ano ano ano
havarijni funkce zavira zavira zavira zavira
Regulace Regulace Regulace Regulace
poznamka kondenzatu, kondenzatu, kondenzatu, kondenzatu,
oTvLil oTv L2 0TV B1 OTV B2

Regulaéni ventily by-passu odvodu kondenzatu z vyméniku

4L.CN11AA530, 4LCN12AA530, 4LCN13AA530, 4LCN14AAS530

Regulacni ventily by-passu osazené na odvodu kondenzatu z vyméniku slouzi k regulaci
hladiny ve vymeéniku v pfipadé poruchy nebo odstaveni regulaénich ventild kondenzatu
s elektrickym pohonem. Budou osazeny ruénim kolem.
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KKS 41CN 11 AA530 |4LCN 12 AA530 | 4LCN 13 AA530 | 4LCN 14 AA 530
ks 1 1 1 1
medium kondenzat kondenzat kondenzat kondenzat
pl| [bar(g)] 6,5 6,5 6,5 6,5
< |p2| [bar(g)] 3,5 3,5 3,5 3,5
E |t [°C] 85 85 85 85
Q [t/h] 1,500 1,500 1,500 1,500
pl| [bar(g)] 10,0 10,0 10,0 10,0
£ |p2| [bar(g)] 5,0 5,0 5,0 5,0
2|t [°C] 90 90 90 90
Q [t/h] 20,357 20,357 20,357 20,357
pl| [bar(g)] 11,5 11,5 11,5 11,5
% | p2 [bar(g)] 6,0 6,0 6,0 6,0
€|t [°C] 95 95 95 95
Q [t/h] 20,500 20,500 20,500 20,500
kvs 16 16 16 16
charakteristika ekviprocentni ekviprocentni ekviprocentni ekviprocentni
DN 65 65 65 65
PN 40 40 40 40
material télesa 1.0619+N 1.0619+N 1.0619+N 1.0619+N
kuZelka tl. vyvazena tl. vyvazena tl. vyvazena tl. vyvazena
ucpavka PTFE PTFE PTFE PTFE
pfipojeni pfiruby pfiruby pfiruby pfiruby
pohon rucni kolo rucni kolo rucni kolo rucni kolo
Regulace Regulace Regulace Regulace
poznamka kondenzatu, kondenzatu, kondenzatu, kondenzatu,
OTV L1, bypass |OTV L2, bypass |OTV B1, bypass |OTV B2, bypass

Regulacni ventil/uzaviraci udrzovani tlaku v systému horkovodu
4NDK30AA240, 4ANDK20AA230

Regulacni/uzaviraci ventily osazené na potrubi odpousténi tlaku ze systému slouzi spole¢né
s Cerpadly doplhovani k udrzeni konstantniho statického tlaku v neutralnim bodé sité. Pfi
nahfivani soustavy dochazi k naristu objemu vody v soustavé. Aby nedoSlo také k narustu
tlaku, je nutné tuto prfebytecnou vodu ze systému odpoustét. Z divodu plynulosti odpousténi
jsou navrzeny regulacni armatury na misto solenoidovych nebo kulovych ventilG.

4NDK30AA240 — HKV Bélohorska
Tlak na vstupu min. 4,0 bar (g)
norm. 4,5 bar (g)

max. 5,0 bar (g)
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Tlak na vystupu

Teplota

Mnozstvi

Pfedpoklady navrhu regula¢ni armatury:
Objem soustavy Bélohorska
Dodavany vykon

Stredni teplota nahrati

0,5 bar (g)
min. 59 °C
norm. 68 °C
max. 90 °C
min. dle RV t/h
min. 0,4 t/h
norm. 2,0 t/h

max. 4,0 t/h

1 300 m3
14 MW

75 °C

(650 m3 z 20-80°C, 650 m3 z 20-110°C)

Doba ohrati soustavy

Zména objemu

4NDK20AA230 — HKYV Lisen

Tlak na vstupu

8,1 hod

17,5 m3

min. 8,5 bar (g)
norm. 9,0 bar (g)

max. 9,5 bar (g)

Tlak na vystupu 0,5 bar (g)
Mnozstvi min. dle RV t/h
min. 0,4 t/h
norm. 2,0 t/h
max. 4,0 t/h
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Predpoklady navrhu regulaéni armatury:

Objem soustavy LiSeri 2 500 m3
Dodavany vykon 40 MW
Stredni teplota nahrati 75 °C

(1250 m3 z 20-80°C, 1250 m3 z 20-110°C)

Doba ohrati soustavy 5,5 hod
Zména objemu 34,0 m3
KKS 4 NDK 20 AA 230 4 NDK 30 AA 240
ks 1 1
medium voda voda
pl| [bar(g)] 8,5 4,0
< |p2| [bar(g)] 0,5 0,5
€t [°C] 59 59
Q [t/h] 0,400 0,400
pl| [bar(g)] 9,0 4,5
£ [p2| [bar(g)] 0,5 0,5
2t [°C] 68 68
Q [t/h] 2 2
pl| [bar(g)] 9,5 5,0
§ p2| [bar(g)] 0,5 0,5
€|t [°C] 90 90
Q [t/h] 4,000 4,000
kvs 2,5 4
charakteristika zakdzkova ekviprocentni
DN 25 25
PN 40 40
materidl télesa 1.0619+N 1.0619+N
kuZelka perforovana perforovana
ucpavka grafit/PTFE grafit/PTFE
pfipojeni pfiruby pfiruby
pohon elektricky elektricky
napajeni 24V DC 24V DC
fizeni 4-20 mA 4-20 mA
vysila€ polohy 4-20 mA 4-20 mA
koncové spinace ano ano
havarijni funkce zavira zavira
. Regulace vypousténi | Regulace vypousténi
poznamka : Ll'éeyr”? : Béloh;’fské
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Ruéni regulaéni ventil udrzovani tlaku v systému horkovodu

4NDK30AA550, 4NDK20AA540

Rucni regulacni ventily osazené v obtoku elektrickych regulaénich armatur slouZi jako jejich
by-pass pro pfipad poruchy nebo pro pfipad potfeby odpoustét vét§i mnozstvi nez je kapacita
elektrickych regulacnich ventilt. Jsou navrzeny na mnozstvi 6 t/h.

Celkova propustnost vétvi odpousténi tlaku ze systému max. 10 t/h
Uzaviraci ventily havarijniho dopliiovani systémt horkovodu
4NDK30AA230, 4ANDK20AA220

Uzaviraci (regula¢ni) ventily jsou osazeny na vytlaéné vétvi havarijniho doplfiovani
horkovodl. Cerpadlo havarijniho doplfiovani je navrzeno s frekvenénim méniéem tak, aby
zmeénou otacek bylo dosazeno potfebného tlaku pro jednotlivé vétve horkovodl. Soubézné
doplfiovani obou vétvi horkovodl se nepfedpoklada, proto jsou armatury voleny jako uzaviraci
(regulagni). Otevieni jedné z armatur znamena blokaci otevieni armatury druhé. S ohledem na
velikost pohonu (velikost ovladaci sily) jsou navrzeny regulaéni ventily ovladané
otevfeno/zavieno.

4NDK30AA230 — HKV Bélohorska
Tlak na vstupu min. 5,0 bar (g)

norm. 5,5 bar (g)

max. 17,0 bar (g), (zavérny tlak ¢erpadla)
Tlak na vystupu min. 4,0 bar (g)

norm. 4,5 bar (g)

max. 5,0 bar (g)

Teplota norm. 80 - 90 °C
max. 95 °C

Mnozstvi norm. 20,0 t/h

Pfedpokladana tlakova ztrata do 0,5 bar

4NDK20AA220 - HKV Lisen
Tlak na vstupu min. 9,5 bar (g)
norm. 10,0 bar (g)

max. 17,0 bar (g), (zavérny tlak ¢erpadla)

Vypracoval Baksa Miroslav, Ing. 05/2016 HIP Baksa Miroslav, Ing. 05/2016
Kontroloval Sedlinsky Libor, Ing. 05/2016 Zodp. projektant | Baksa Miroslav, Ing. 05/2016

Arch. ¢islo Z16092-DPS-D2-1042 | Revize 1 Strana /pocet stran 29/64




Tlenza

HVS SAKO Brno, a.s.

Tlak na vystupu

min. 8,5 bar (g)
norm. 9,0 bar (g)

max. 9,5 bar (g)

Teplota norm. 80 - 90 °C
max. 95 °C
Mnozstvi norm. 20,0 t/h
Pfedpokladana tlakova ztrata do 0,5 bar
KKS 4 NDK 20 AA 220 4 NDK 30 AA 230
ks 1 1
medium voda voda
pl| [bar(g)] 9,5 5,0
< |p2| [bar(g)] 8,5 4,0
€t [°C] 80 80
Q| [t/h]
pl| [bar(g)] 10,0 5,5
£ [p2| [bar(g)] 9,0 4,5
2|t [°C] 90 90
Q [t/h] 20 20
pl| [bar(g)] 17,0 17,0
§ p2| [bar(g)] 9,5 5,0
€|t [°C] 95 95
Q| [t/h]
kvs 25 25
charakteristika linedrni linedrni
DN 50 50
PN 40 40
materidl télesa 1.0619+N 1.0619+N
kuzelka tlakové vyvazena tlakové vyvazena
ucpavka grafit/PTFE grafit/PTFE
pfipojeni pfiruby pfiruby
pohon elektricky elektricky
napajeni 24V DC 24V DC
fizeni 4-20 mA 4-20 mA
vysilac polohy 4-20 mA 4-20 mA
koncové spinace ano ano
havarijni funkce zavira zavira
. _ Uzavér havarijniho
poznamka Uzavver h,av’ar,lgmvho doplfiovani J
dopliiovani Lisen B&lohorsks
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Tlenza

Regulacéni ventily minimalniho pratoku dopliiovacich ¢erpadel LiSen a Bélohorska

4NDK12AA520 + 4NDK12AA220 + 4NDK22AA520 + 4NDK22AA220

Regulaéni ventily minimalniho pratoku doplfiovacich Cerpadel horkovodu LiSen a
Bélohorska slouzi k regulaci dopliovaného mnoZstvi v oblasti minimalniho technologického
pritoku doplfiovacich cCerpadel prepousténim cerpaného media zpét do nadrze Cdistého
kondenzatu. Velikost vstupniho tlaku je dana provozem doplfiovacich ¢erpadel 4NDK10AP110
(LiSen), a 4NDK20AP110 (Bélohorska), ktera jsou fizena pomoci frekvencnich ménicu.
Pracovni oblast téchto Cerpadel je ohrani¢ena minimem cca Q = 2 t/h. Pfi poklesu doplhovani
pod tuto hodnotu je ve vétvich obtoku udrzovan pritok tak, aby Cerpadly protékalo
technologické minimum. Vystupni tlak ¢erpadla je v prvnim stupni omezen redukénim ventilem
s vnitfnim impulzem na hodnotu 5,0 bar(g) z divodu omezeni kavitace kondenzatu, ve druhém

stupni je regulovan pozadovany prutok regulaénim ventilem.
Tlak na vstupu LiSen 14,0 bar (g)
Tlak na vstupu Bélohorska 8,0 bar(g)

Tlak na vystupu do kondenz. nadrze 0,4 az 0,8 bar (g)

Teplota kondenzatu min. 80 °C
prov. 80°C
vyp. 90 °C
Mnozstvi kondenzatu max. 2 t/h
KKS 4 NDK 12 AA 4 NDK 12 AA 4 NDK 22 AA 4 NDK 22 AA
520 220 520 220
ks 1 1 1 1
medium kondenzat kondenzat kondenzat kondenzat
pl| [bar(g)] 14,0 5,0 8,0 5,0
£ |p2| [bar(g)] 5,0 0,6 5,0 0,6
€t [°C] 80 80 80 80
Q| [m’/h] 0,400 0,400 0,400 0,400
pl| [bar(g)] 14,0 5,0 8,0 5,0
€ |p2| [bar(g)] 5,0 0,6 5,0 0,6
2t [°C] 80 80 80 80
Q| [m’/h] 1 1 1,5 1,5
pl| [bar(g)] 14,0 5,0 8,0 5,0
§ p2| [bar(g)] 5,0 0,8 5,0 0,8
€|t [°C] 90 90 90 90
Q| [m’/h] 2,000 2,000 2,000 2,000
kvs 5,8 1,6 5,8 1,6
charakteristika dle vyrobce linedrni dle vyrobce linedrni
DN 20 25 20 25
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Tlenza

HVS SAKO Brno, a.s.

KKS 4 NDK 12 AA 4 NDK 12 AA 4 NDK 22 AA 4 NDK 22 AA
520 220 520 220
PN 40 16 40 16
material télesa 1.4408 1.4581 1.4408 1.4581
kuZelka dle vyrobce perforovana dle vyrobce perforovana
pfipojeni pfiruby pfiruby pfiruby pfiruby
pohon vnitf. impulz elektricky vnitf. impulz elektricky
napajeni - 400V AC - 400V AC
fizeni - 4-20 mA - 4-20 mA
vysilac polohy - 4-20 mA - 4-20 mA
koncové spinace - ano - ano
havarijni funkce - - - -
Redukéni ventil | Regulacni ventil | Redukéni ventil | Regulacni ventil
poznamka minimalu minimalu minimalu minimalu
Cerpadla LiSen Cerpadla LiSen Cerpadla Béloh. |cerpadla Béloh.

Odvadéc kondenzatu
4LBG10AA530

Automaticky odvadéc¢ kondenzatu instalovany v odvodhovaci baterii rozdélovace pary
4. BG10BR040 slouzi pro provozni odvodnéni pfivodniho potrubi pary a rozdélovace
samotného. Pro najizdéni potrubi slouzi pfimé odvodnéni, které je zausténo do sbérného
potrubi ukonceného tlumi¢em hluku na stfede objektu. Po najeti na provozni stav, bude pfimé
odvodnéni uzavieno a trasa kondenzatu pomoci armatur pfepojena do nadrze Cdistych
kondenzatd ONAB10BB001. S ohledem na spolehlivost a kontinualni odvod kondenzatu je
volen plovakovy odvadéc¢ kondenzatu.

Tlak na vstupu min. 10,5 bar (a)
norm. 11,0 bar (a)

max. 12,5 bar (a)

Teplota pary min.170 °C
norm. 220 °C
max. 250 °C

Konstrukéni teplota armatury 250 °C

Rozméry armatury DN 25, PN 40

Pouzit plovakovy odvadéc¢ kondenzatu, prirubovy, téleso ocelolitina, s integrovanym filtrem a
automatickym odvzdusnénim. Pro diferenéni tlak 11 bar(g) je vypoc¢tové mnozZstvi stanoveno na
500 kg/h, maximalni mnozstvi pro DN 25 je 800 kg/h.
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6. Pozadavky na dopravu

Za provozu zafizeni vyménikové stanice nejsou zadné pozadavky na dopravu. Nedochazi
k navySeni poC€tu osob, obsluhu zafizeni vyménikové stanice budou obstaravat stavajici
zameéstnanci. V prubéhu vystavby a pfi opravach bude pouZzivana zvedaci a manipulaéni
technika v€etné nakladnich automobild.

7. Popis dispozi€éniho reseni

Objekt vyménikové stanice HVS SAKO Brno, a.s. je situovan jako pfistavba k objektu
dotfidovaci a turbinové haly a zastfeSeni manipulacni plochy pfed tfidici linkou.

Na urovni +-0,0 m jsou umisténa obé&hova Cerpadla s velkoobjemovymi filtry na sani
kazdého z nich. Na urovni +6,4 m je umisténa denni mistnost a panel odbéru vzorka. Tato
vy8kova uroven navazuje na podlazi umisténi velinu. Na drovni +10,5 m jsou na ocelové
konstrukci umistény ohfivaky topné vody a rozdélova¢ topné pary. Pro pfistup na jednotlivé
urovné slouzi centralni ocelové schodisté jdouci z urovné +-0,0 m az na +10,5 m. Odtahové
ventilatory pro odvod tepelné zatéze jsou umistény na stfeSe objektu. Pfistup na stfechu je ze
stavajici stfechy dotfidovaci a turbinové haly pfes atiku, kterd bude pfFeklenuta ocelovym
schodistém.

Spojovaci potrubi bude uloZzeno na nosnych ocelovych sloupech a pravlacich budovy. Ty
budou dopinény o pomocné ocelové konstrukce feSici detail kazdého typu ulozeni.

PFivodni parni potrubi DN400 je napojeno na stavajici stfedotlaky rozdélovac v dotfidovaci a
turbinové hale a je vedeno vnitfnim prostorem haly az do nové budovy vyménikové stanice na
novy rozdélovac pary, ktery zajiStuje distribuci pary pro jednotlivé ohfivaky topné vody. Vystupni
potrubi horkovod( LiSen a Bélohorska je vedeno na novy potrubni most (neni pfedmétem této
PD) umistény u zastfeSené manipulaéni plochy pred tfidici linkou. Pfistup na potrubni most
bude ocelovym schodis§tém z urovné +6,4 m nové budovy vyménikové stanice a Zebfikem
s ochrannym koSem. Pouze spojovaci schodisté je pfedmétem této PD.

8. Stanoveni vnéjsich vlivu prostredi

Pfilohou , B Souhrnna technicka zprava“ je protokol o ur€eni vnéjSich vlivi vypracovany
odbornou komisi zastupcid SAKO Brno, a.s. a TENZA, a.s. v Brné dne 13. 5. 2014.

9. Bilance potreby energii
Zasobovani nové HVS je navrzeno z vnitro-arealového rozvodu elektrické energie.
Instalovany vykon: Pi=1810 kW
Soudoby max. pfikon (letni provoz): Ps = 1183 kW

Soudoby max. pfikon (zimni provoz): Ps =747 kW
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10. Bilance potreby vody

Systém pary a kondenzatniho hospodarstvi je systémem uzavienym. Mimo najizdécich
stavu je navratnost kondenzatu vyssi jak 99 %.

Systém obé&hové vody je také systémem uzavienym, ve kterém dochazi ke ztratdm pouze
neté&snostmi. Primarni funkci doplfiovani horkovodu LiSefi a Bélohorska zajistuje provozovatel
téchto siti CZT Teplarny Brno, a.s. a nedochazi tak ke spotfebé vody na SAKO Bmo, a.s.
V pfipadé poruchy na strané dodavatele by spotifeba vody pro doplfiovani byla nasledujici:

Hodinova spotfeba doplfiovaci vody HKV Bélohorska 0,18 m3 /h
Hodinova spotfeba doplfiovaci vody HKV Liseh 0,20 m3 /h
Pitna voda

Denni spotfeba vody pro socialni ucely 0,027 m3 /den

Roéni produkce splaskovych vod 9,86 m3 /rok

11. Bilance skodlivin

Vystavbou vyménikové stanice nedochazi k navySeni produkci Skodlivin souvisejicich
s provozem SAKO Brno, a.s. naopak dojde ke snizeni nutnosti Upravy vody na CHUV pro
potfeby doplfiovani diky malé navratnosti kondenzatu a jeho znecisténi. Technologii
vyménikové stanice nebude nutny transfer pary parovodem na provoz Spitalka, ale
transformace z pary na topnou vodu bude probihat na provoze SAKO Brno, a.s. bez znecisténi
kondenzatu s prakticky jeho 100 % navratnosti. Doplfiovani horkovodl LiSer a Bélohorska
probiha u provozovatele téchto siti Teplarny Brno, a.s. beze zmény.

12. Technické podminky pro pripojeni na technickou
infrastrukturu

Veskera napojeni na stavajici technickou infrastrukturu jsou provedena v ramci vlastniho
arealu a provozu SAKO Brno, a.s.

Pro napojeni potrubi na stavajici stanovi provoz SAKO Brno, a.s. technické a Casové
podminky, které budou v pribéhu vystavby projednany a odsouhlaseny.

13. Pozadavky na pozarni signalizaci

Pro objekt nové vyménikové stanice neni pozadavek na elektrickou pozZarni signalizaci.
Soucasti projektové dokumentace je Pozarné bezpecénostni feSeni stavby vypracované
autorizovanou osobou a definujici veSkeré pozadavky tykajici se pozarni bezpecnosti.
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14. Pozadavky na znac€eni a povrchovou ochranu a barevné

reseni
Vseobecné

Provozni znaceni potrubi a zafizeni bude provedeno plastovymi Stitky a barevnymi pruhy
dle CSN 130072.

Potrubi, armatury a zafizeni bude oznaceno stitkem KKS.

Zpusob provedeni barevného znacleni potrubi a zafizeni, znaCeni parametrd a smeéru
proudéni média a znaceni Stitkem KKS bude upfesnén investorem pfi realizaci.

Natérovy systém bude dle CSN EN ISO 12944-5 vhodny do prostiedi klasifikovaného
stupném C3 a s zivotnosti minimalné 15 let.

Stitky potrubi
Druhy stitkd

Stitky na potrubi budou provedeny podle CSN 130072. Pro téely oznadeni v tomto projektu
budou pouzity Stitky jednosmérné. Spicata ¢ast Stitku uréuje smér toku protékajici latky. Podle
sméru toku jsou Stitky rozliSeny na levé a pravé.

Umistnéni stitka

Stitky budou umistény na potrubi a to tak, aby byly dobfe viditelné a &itelné z mist, které
slouzi pro kontrolu a orientaci. Stitky se umistuji rovnob&zné s podélnou osou potrubi. Na
potrubi umisténych nad normalni zornou €arou obsluhy se doporucuje, aby byly &titky umisténé
pod vodorovnou osou potrubi.

Material stitka

Jako material pro vyrobu StitkG bude pouzit plast.
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Rozméry stitkl

D
LL>
d
Velikost | Délka Sitka Délka Okraj | Velikost Citelnost

‘ix . na

Spicky pisma vzdalenost
a b c S m
0 100 26 26 3 16 5
1 190 52 52 5 30 10
2 285 74 74 7 50 16
3 380 105 105 9 60 20

Natéry

Natéry strojniho zafizeni a potrubnich dilci budou provedeny s ohledem na povrchové
teploty v potrubi. Stroje a zafizeni budou opatfeny jiz z vyroby natérem. Na stavbé budou
pouze opraveny poskozené plochy natéru. Na stavbé bude natirano zafizeni, potrubi a ocelové
konstrukce vyrabéné pfi montazi. Pfed provedenim natéru bude povrch pod natéry odmastén a
oCidtén na stupenn SA 2,5. Na takto pfipraveny povrch bude aplikovan natérovy systém,
s ohledem na provozni teplotu. Potrubni rozvody v materialové provedeni nerez, popfipadé
plastové nebudou opatfeny natérem.

Pfiprava povrchu pfed aplikaci natérového systému:
- Odstranéni oleje a mastnoty
- Povrchové materialové vady, otfepy svarl budou vhodné upraveny (napf. vybrouseny)
- Kovovy povrch bude oc€istén ocelovym kartatem a popfipadé otryskan
- Pfed aplikaci natéru bude povrch zbaven prachu a rzi
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Natérovy systém:

VSeobecné

PFi provadéni natérll musi byt pfesné dodrzovan technologicky postup a doporuceni
vyrobce natérovych hmot, pfedevS§im Casovy interval mezi nanasenim jednotlivych vrstev
natéru.

Vady v jednotlivych vrstvach natéru musi byt odstranény pfed nanesenim dalSi vrstvy
natéru. Pfed aplikaci dalSi vrstvy natéru musi byt pfedchozi vrstva Cista, sucha a zbavena
v8ech nedistot.

Dokoncéeni natért, pfipadné zhotoveni celych natérd bude provedeno po montazi.

Pokud dojde k poSkozeni natéra pfi pfepravé, budou opraveny na stavbé

Znaceni natérovych systému:
Pro neizolované potrubi
NS1 - Pouziti: Plochy zafizeni, pomocnych ocelovych konstrukci a potrubi s provozni

teplotou do 50°C

Pro izolované potrubi:

NS2 - PoutZiti: Izolované zafizeni a potrubi s provozni teplotou (-30 + +120)°C
NS3 - Poutziti: Izolované zafizeni a potrubi s provozni teplotou (120 + 200)°C
NS4 - PoutZiti: Izolované zafizeni a potrubi s provozni teplotou (200 + 400)°C
. | Zakladni Vrchni Vrchni Pocet vrstev
Natérovy Ptrovozm natér DFT 1 nater | PFT | nater | OFT | /1DFT
; eplota
system [um] [um] [um]

[°C] 1. vrstva 2. vrstva 3. vrstva Celkem [um]

NS1 -30+ +50 ANO 1x 90 ANO 1x90| ANO |1x60 3/240
NS2 -30 + 120 ANO 1x 90 ANO 1x 90 NE - 2/180
NS3 120 + 200 ANO 1x 65 ANO 1x 25 NE - 2/90
NS4 200 + 400 ANO 1x 85 NE - NE - 1/85

Zhotovitel zajisti zpracovani detailnich natérovych systém( v ramci realizacni projektové
dokumentace dle pozadavku zadavatele.

15. lzolace potrubi a zafFizeni

Pro zajisténi hospodarnosti transformace tepla budou potrubi, armatury a zafizeni opatfena
tepelnou izolaci. Jeji provedeni urluje samostatna C€ast provozniho souboru PS 412.2
Vyménikova stanice nazvana ,Projekt tepelnych izolaci®. Zhotovitel si zajisti zpracovani
realizacni projektové dokumentace dle pozadavku zadavatele.
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16. Pozadavky na vyrobu a montaz technologického zarizeni

16.1 UVOD

Pfed uvedenim tlakového zafizeni na trh zajistuje vyrobce posouzeni shody dle par.4
NV 26/2003Sb pro jednotlivé kategorie potrubi postupy uvedenymi podle pfilohy €&.3.
Kategorie pro jednotliva potrubi jsou stanovena v seznamu potrubnich vétvi. Potrubi
kategorie I-lll stanovené dle NV 26/2003Sb. jsou totozné s kategoriemi dle CSN
EN13480-1.

Vyroba, montaz, zkousky potrubi se Fidi:

- CSN EN 13480-1 Kovova pramyslova potrubi — Veobecné

- CSN EN 13480-3 Kovova primyslova potrubi - Konstrukce a vypodet

- CSN EN 13480-4 Kovova primyslova potrubi - Vyroba a montaz

- CSN EN 13480-5 Kovova priimyslova potrubi - Kontrola a zkou$eni

- CSN EN 1435:1999 Nedestruktivni zkouseni svard — Radiografické zkou$eni
svarovych spojli

Vyrobni, montazni a dodavatelska dokumentace potrubi je pfedmétem dodavky
dodavatelské firmy. Dokumentace a schvaleni notifikovanou osobou je prfedmétem
dodavky dodavatelské firmy.

Potrubi bude na stavbu dodano nové, nepouzité, bez vnitini koroze, zbavené mastnot
apod. a zavi¢kovano proti vniknuti necistot.

Svarovani potrubi, které spada do kategorie Ill a potrubi pary bude provedeno v
ochranné atmosféfe a principy Cisté montaze.

16.2 ZKOUSKY POTRUBI

16.2.1 Nedestruktivni zkousky

V prib&hu montaZe budou provedeny nedestruktivni zkousky dle CSN EN 13480-5,
tabulka 8.2-1 a ustanoveni ¢1.8.2.1.

Pro potrubi pary a pfehfatou vodu (voda - tlak vy3Si nez 0,5bar a teplota vétsi nez
110°C) se pfihlédne k €l. 8.2.1, odst.e), kdy PS.DN je vétSi nebo rovno 5000 a provede se
zkouska prozarenim 100% rozsahu zkouseni tupych svart a svart odbocek.

Pro potrubi pary a pfehfatou vodu (voda - tlak vy3Si nez 0,5bar a teplota vétsi nez
110°C) se pfihlédne k €l. 8.2.1, odst.e), kdy PS.DN je vétsi nez 3500 a menSi nez 5000 a
provede se zkouska prozarenim 25% rozsahu zkouseni tupych svarll a svart odbocek.

Rozsah zkous$eni je uveden v seznamu potrubnich vétvi.

16.2.2 Vizualni kontrola

Vizualni kontrola pfed tlakovou zkouSkou musi byt provedena pfed zaizolovanim
potrubi a provedenim natért svarovych spojl. Pfi vizualni kontrole se zjistuje zejména:

- spravné umisténi pfislusenstvi potrubi

- funkce armatur a orientace armatur s ohledem na smér pritoku
- dokonéeni vSech svarecskych praci

- spravné umisténi odvzdusnéni a odvodnéni

- spadovani potrubi

- spravnost ulozeni potrubi, osazeni podpér a zavésu

- predpéti kompenzatoru
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- spravnost Udajl vyrazenych na tlakovych c&astech potrubi a preneseni znacek
materialu

- kompletnost zaznamu o tepelném zpracovani

- provedeni svarovych spoju, vyhodnoceni radiogrami a jejich zaznamenani do
dokumentace

- provedeni znacek svarecl

- pfistupnost ovladacich prvkd armatur

- dodrzeni vyrobnich uchylek

- zakresleni provedenych zmén pfi vyrobé a montazi v realizaénim projektu

- dotazeni Sroubu pfirubovych spojli, zavésu a ulozeni potrubi

- namontovani docasnych filtr @ namontovani mezikusu

- pfivareni praporcu pro uzemnéni a vodivé propojeni pfirubovych spojli

Vizualni kontrola po tlakové zkousce 3
Ovéfuje, Ze nedoslo k zadnému poskozeni tlakovou zkouskou a dale ¢innosti dle CSN
EN 13480-5; kap. 9.2.3

Pfezkoumani vyrobnich dokumentt - dle CSN EN13480-5; kap. 9.2.4

16.2.3 Tlakové zkousky

Po ukon&eni montaze a provedenych NDT bude provedena tlakova zkouska dle CSN
EN 13480-5 vodou dle ¢1.9.3.2 oddélené od stavajicich systému.

ZkuSebni tlak stanoveny dle ¢1.9.3.2.2.1 je uveden v seznamu potrubnich tras.

Pfi zkouSce je nutno zdemontovat pfistroje a zafizeni, u kterych by mohlo dojit k
poskozeni vlivem zkuSebniho tlaku a instalovat provizorni mezikusy.

ZkuSebni tlak nesmi byt vétsi, nez je povoleny zkuSebni tlak armatur zabudovanych v
potrubi.

ZkuSebni tlak musi byt pro kazdou soucast potrubi ve vSech pfipadech omezen na
takovou Uroven, Ze se nevyvine konstrukéni napéti vétsi, nez je uvedené v EN 13480-3
pro zkuSebni podminky. Je-li to nutné, redukuje se zkusebni tlak.

Parovody, v mistech, kde jsou zavédeny na stavajicich ocelovych konstrukcich, musi
byt v dobé& zkousky podepfeny do betonové podlahy a nesmi pfitézovat stavajici
konstrukce.

Material a zafizeni pro provadéni zkousek (napf. dna, plnici, odvzduSniovaci a
vypoustéci ventily, manometry apod.) a provizornich mezikust v&etné materialu
pFirubovych spoji neni specifikovan v ramci projektu a je pfedmétem dodavky montaze
potrubi.

Tlakova zkouska nového parovodu 1,15MPa(a) bude provadéna pfed napojenim na
stavajici parovod DN600. Svary nutné pro napojeni odtlakovaného potrubi na stavajici
parovod budou zkontrolovany 100%RTG. Stavajici potrubni vétev OLBG70 BR020 po
Upravach zapojeni nebude tlakovana. VSechny nové provedené svary na parovodu budou
zkontrolovany 100%RTG.

16.3 MONTAZ POTRUBI

16.3.1 Obecné zasady

Potrubi bude na stavbu dodano nové, zavickovano proti vniknuti necistot. PoZaduje se
vyhradné pouzivani typovych nakupovanych tvarovek do potrubi.

Pokud neni pfedepsany spad potrubi ve vykresové dokumentaci, je tfeba potrubi
prekontrolovat a spadovat k odvodrovacim mistim. Parni potrubi do DN 100 se spaduje
2,5%0 ve sméru proudéni nebo 5%o proti sméru proudéni. Parni potrubi nad DN 100 se
spaduje 1,5%o0 ve sméru proudéni nebo 3%o proti sméru proudéni. Potrubi pro kapalna
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média se spaduje 2%o ve sméru nebo proti sméru proudéni. Odpadni potrubi spadovat 2%
ve sméru proudénl'

v v

dbat, aby armatury byly snadno prlstupne a nebyla ohrozena bezpecnost provozu a osob.

Uprava koncli trubek musi pro provedeni svar( odpovidat CSN EN.
Casti potrubi musi byt namontovany ve shod& se skuteénym smérem proudéni

pracovni latky vyznacenym na vykresech. Toto se tyka uzaviracich armatur, clon atd.

16.3.2 Montazni pravidila

PFi montazi je tfeba dbat nasledujicich pokyna:

Uchyceni potrubi malych rozmérl je ve vykresech znaceno schematicky, rozsah, typy
a pocty kusu vyplynou z konstrukéniho zpracovani a vlastni umisténi se provede dle
situace na montazi.

Podpéry, zavésy a kotevni uloZzeni nesmi byt umistény na svaru. Zavésy upevnit za
studeného stavu proti sméru vypocéteného posuvu tak, aby za provozniho stavu se
zavésy srovnaly do svislé polohy.

Pokud neni ur€eno projektem nastaveni pruzin, bude pfedpéti na pruzinach nastaveno
na 50% a sefizeno po najeti. Pfi tlakovych zkouSkach parniho potrubi musi byt
zabezpeceno, aby nedoslo k poskozeni zavésu pretizenim.

Potrubi a armatury na sani a vytlaku €erpadel montovat a uchytit tak, aby se na
Cerpadla nepfenasela jejich tiha, popfipadé pnuti.

Zavodnéni a proplach ucpavek Cerpadel montovat dle technické dokumentace
vyrobce Cerpadel.

Pfed montazi je tfeba provést kontrolu, zda nebyl material béhem skladovani a
dopravy poskozen. Montovat se smi jen neposkozené Casti potrubi.

Trubky a €asti potrubi je nutno tésné pred montazi ocistit a z vnitfnich prdmérd trubek
odstranit cizi pfedméty. Kazdou armaturu je nutné zvlast prohlédnout, protocit vieteno
a u kovovych armatur odstranit konzervaéni tuk.

Pfed vlastni montazi je nutno zkontrolovat, zda je uloZeni spravné upevnéno. Montaz
trubek se provadi pomoci vhodnych mechanizaénich prostfedkl v souladu s
bezpecnostnimi pfedpisy.

Elektropohony armatur nelze namontovat svisle dolt. Pokud nebudou namontovany v
poloze kolmo nahoru, je nutno podepfit. Polohu armatury natodit tak, aby byl pfistup i
k pohonu k provadéni sefizeni a oprav. Pfitom je nutno dodrzet Sitku prdchodu okolo
armatury napojeni na elektrickou energii min.600mm

U v8ech armatur musi byt pfed montazi obé protipfiruby souosé a pfiruby na osu
kolmé.

Pro pfesné umisténi armatur je smérodatna vykresova dokumentace a pozadavek
ovladatelnosti jednotlivych armatur. Armatury se montuji s uzavienymi zavérnymi
prvky. Montaz mezipfirubovych klapek se provadi pfi oteviené klapce nebo dle
montazniho pfedpisu dodavatele pro jednotlivé armatury. Armaturu natocit tak, aby
ovladaci prvky byly pfistupné.

Protipfiruby resp. lemové nakruzky musi byt v takovém provedeni, aby bylo umoznéno
plné otevfeni talifh klapek.

Armatury o svétlosti DN 25 a menSi, které nejsou zakresleny v dispozi¢nich
vykresech, umistit pfi montazi tak, aby byly obsluhovatelné.

Bezprostfedné po montazi se musi potrubi chranit pfed znecisténim provizornim
zavienim vSech hrdel a otvor(.

Pfirubové spoje potrubnich rozvodd chemikalii musi byt opatfeny ochrannymi
paskami.
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16.3.3 Svarovani

Veskeré svareCské prace musi byt provadény svaredi, ktefi maji platha Osvédceni o
zkousce svarede v souladu s CSN EN 287-1 potvrzena zkuSebnim organem ANB. Pro
svafovani tlakovych zafizeni kategorie I, I, IV je nutné potvrzeni uznanou nezavislou
organizaci.

Svarovani musi probihat podle pfipravenych svafovacich postuplt (WPS) dolozenych
ovéFovacimi zkouskami (PQR) podle CSN EN 288.

Kazdy svare¢ musi mit pfidélenou evidovanou identifikacni znacku (razidlo), kterou
musi byt oznacen kazdy jim provedeny svar.

Svare€ské prace musi byt po odborné strance planovany, fizeny, kontrolovany a
dokumentovany svareCskym dozorem dodavatele.

Dodavatel svarecskych praci musi vést denik svafeCskych praci, do kterého je nutno
zapisovat vSechny skute€nosti zajidtujicich kvalitu provadénych praci.

16.3.4 Leseni

Potfebné montazni leSeni v€etné pomocnych montaznich podlah budou provedeny dle
platnych norem a dale dle pokynu vedouciho montéra nebo skupinafe. LeSeni musi
provadét odborna firma s platnou licenci. Pracovni montazni leSeni je nutno pfevzit
zapisem v montaznim deniku. Pfed zahajenim kazdé pracovni smény je nutno provést
kontrolu stavu leSeni po strance uplnosti, kvality a bezpecénosti. Vysledek kontroly zapsat
do montazniho deniku. Pfi praci na leSeni a na zavésné lavce je tfeba dodrzovat platné
bezpecénostni pfedpisy pro prace ve vyskach a na leSeni.

16.4 PROPLACHY A CISTENi POTRUBI

16.4.1 Potrubi obéhové vody

Bude provedeno opakovanym proplachem DEMIvodou s vypusténim do kanalu
odpadnich vod. Potrubni, pomocny material a armatury pro provedeni proplachl jsou
soucasti dodavky Zhotovitele. Medium zajisti zhotovitel po dohodé se SAKO Brno, a.s.

16.4.2 Potrubi cistého kondenzatu

(kondenzat je ihned bez Uprav vyzivan v systému napajeci vody pro kotle)

Potrubi a tvarovky kondenzatniho potrubi budou pfed dodanim na stavbu zbaveny
okuji, rzi, nedistot, mastnot a vymoreny, v€etné zavickovani a opatfeni proti vniknuti
vlihkosti (Z16092-DPS-D2-1128). Montaz potrubnich tras musi respektovat principy Cisté
montaze (Z16092-DPS-D2-1215). Potrubni, pomocny material a armatury pro provedeni
proplacht jsou soucasti dodavky Zhotovitele. Medium zajisti zhotovitel po dohodé se
SAKO Bmo, a.s.

Zhotovitel je povinen predlozit a projednat pouzitou technologii montaze, proplachl a
¢isténi s provozem SAKO Brno, a.s. a projednat moznou soucinnost. Divodem je
zabranéni znecisténi stavajiciho systému napajeni pro kotle.

16.4.3 Potrubi znecisteného kondenzatu

Bude provedeno opakovanym proplachem DEMIvodou s vypusténim do kanalu
odpadnich vod. Potrubni, pomocny material a armatury pro provedeni proplachl jsou
soucasti dodavky Zhotovitele. Medium zajisti zhotovitel po dohodé se SAKO Brno, a.s.
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16.4.4 Parovody

Potrubi a tvarovky parniho potrubi budou pfed dodanim na stavbu zbaveny okuiji, rzi,
necistot, mastnot a vymoreny, v€etn& zaviCkovani a opatfeni proti vniknuti vlhkosti
(216092-DPS-D2-1128). Montaz potrubnich tras musi respektovat principy Cisté montaze
(216092-DPS-D2-1215). Potrubni, pomocny material a armatury pro provedeni proplachu
jsou soucasti dodavky Zhotovitele. Medium zajisti zhotovitel po dohodé se SAKO Brno,
a.s.

Parovody budou nasledné opakované proplachnuty horkou DEMIvodou.

16.5 ROZSAH VYROBNi DOKUMENTACE

Pfed zapocetim montaze bude pfedloZena ke schvaleni nasledujici vyrobni dokumentace:

- Vykresy usporadani potrubi (izometrie, sestavny vykres)
- PID (v pfipadé zmény oproti stavajicimu stavu)
- Projekéni a navrhové podminky rekonstrukce

- Specifikace potrubnich dilu

- Seznam svarecu a jejich znaceni

- Osveédceni svarecl

- Osvédceni svarfeCského dozoru

- OsvédcCeni svareCské kontroly (NDT)

- Seznam pouzitych WPS, WPQR

- Specifikace postupu svafovani WPS, WPQR

- Plan kontrol a zkousek

- Svarovaci plan

- Svarové schéma

V praibéhu vymeény bude proces svafovani doplnén min. nasledujici dokumentaci:

1) Dokumentace musi byt pfipravena jiz pred vlastni montazi
- Inspekéni certifikaty 3.1 dle CSN EN 10204 pro zakladni material
- Inspekéni certifikaty 3.1 dle CSN EN 10204 pro pfidavny material
2) Dokumentace bude doloZzena po dokonéeni montazi
- Zaznamovy list o svarech
- Protokoly NDT zkouSek
- Prohlaseni o shodé dle NV 26/2003Sb.

17. Pozadavky na prokazani vykonovych parametru
technologickych zafrizeni

Pozadavky na dokumentaci a prokazani vykonovych parametrl dil€ich zafizeni jsou
uvedeny v dokumentech specifikace zafizeni.

Cela sestava

Vykon vyménikové stanice 54 MW

Vykon ohfivaku topné vody 14 MW
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18. Pozadavky na komplexni vyzkouseni, zkusebni provoz a

garancni zkousky

Komplexni vyzkouSeni je proces, ve kterém Zhotovitel prokazuje, Ze systém plini veskeré
funkce, které jsou na néj kladeny. Pfi komplexnim vyzkouSeni neni nutno prokazat garantované
parametry, které se nasledné prokazuji ve zkusebnim provozu, pokud SOD mezi Zhotovitelem a
odbératelem formulaci neupravuje. Ke komplexnimu vyzkouSeni se pfistupuje po individualnich
zkous8kach jednotlivych zafizeni.

19. Pozadavky na bezpec¢nost a ochranu zdravi

S ohledem na bezpeCny a spravny provoz technologického zafizeni je nutné, aby
obsluhujici personal byl seznamen s funkci a zplsobem obsluhy jednotlivych zafizeni. Toto
pouceni musi byt provedeno jiz pfed komplexnimi zkouskami a v souladu s vyhlaskou &.
48/1982 Sb. Ceského Ufadu bezpe&nosti prace, kterou se stanovi zakladni pozadavky
k zajisténi bezpecnosti prace technickych zafizeni se zménami 324/1990Sb., 207/1991 Sb.,
352/2000 Sb.,192/2005 Sb.

PFi provozu zafizeni musi byt respektovany vsechny platné CSN a platné ustanoveni
vyhlasek.

Zahraniéni dodavky stroju a zafizeni musi byt vybaveny atesty platnymi pro CR véetné
manualu v Ceském jazyce.

Provoz vyroby a zafizeni budou podléhat ,Mistnimu provoznimu bezpecnostnimu
predpisu“, ktery bude zpracovany provozovatelem a bude vychazet z navodu vyrobce pro
montaz, manipulaci, opravy a udrzbu.

Dopravni koridory v zavodé jsou Feseny v souladu s CSN 26 9010 a CSN 73 5105 a
v souladu s nafizenim viady €. 101/2005 Sb.

VSechna pracovisté musi byt vybavena pfislusnym bezpecnostnim zafizenim, dle platnych
bezpecnostnich predpist (napf. hasici pfistroje apod.). Podle charakteru provozu musi byt
pracovisté vybaveno vhodnymi pomuckami a prostfedky prvni pomoci podle doporuceni
praktického (zavodniho) Iékare.

Potrubni rozvody je nutno pfednostné vést tak, aby byla dodrZzena podchodna vyska (2,2m),
pfipadné je vést potrubnim kanalem nebo oznadit vystraznym znacenim.

Potrubi bude opatfeno bezpeénostnim oznacenim podle druhu protékajicich latek podle €l.
2.2.4 prilohy NV & 101/2005 Sb. a CSN 13 0072.

Elektrické stroje a zafizeni budou chranény a bude provedena pfedepsana ochrana dle CSN
33 2000.

U jednotlivych stroju a zafizeni musi byt dostateCny pracovni a manipulaéni prostor
umozriujici bezpeéné provadéni b&znych pracovnich &innosti dle vyhlasky &. 48/1982 Sb., CSN
73 5105, CSN 20 0700.
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Pracovisté a stroje, kde hrozi nebezpeci ohroZzeni osob, budou opatfena bezpelnostnimi
signalnimi barvami a vystraznymi znackami.

Zadné servisni prace na togivych strojich (Serpadla, ventilatory) nesmi byt provadény, aniz
by byly odpojeny od elektrické sit&, oznaceny a zajistény ve vypnutém stavu.

Obsluhu a udrzbu mohou vykonavat jen povéfeni pracovnici seznameni s pfisluSnymi
bezpeénostnimi predpisy, provoznimi pravidly a rovnéz tak s technologickym zafizenim. Je
treba dbat zvySené opatrnosti proti poranéni od ovladacich koleCek armatur a vycCnivajicich
Casti zafizeni, dale pfi odvzdusnovani, odvodhiovani a manipulaci s ruénimi armaturami.

Vlastnosti latek v ramci HVS

Medium vybusnost plusobeni na organ korozivnost hoflavost
surova voda ne ne ne ne
filtrovana voda ne ano — vnitiné ne ne
demivoda ne ano — vnitiné ano ne
odpadni voda ne ano — vnitiné ne ne
para ne nebezpedi opareni ne ne

Nebezpedi pozaru a vybuchu, Unikové cesty

Ve venkovnim prostoru ani v budové HVS se nepracuje v souvislosti s provozem HVS s
latkami hoflavymi ani vybusnymi. Tyto prostory jsou bez nebezpeli pozaru a vybuchu za
predpokladu. Unikové cesty jsou feSeny tak, aby v pfipadé hroziciho nebezpe&i méla obsluha
moznost opustit objekt nejkratsi moznou cestou. Reseni Unikovych cest je ziejmé z pozarné
bezpecnostniho fedeni stavby.

20. Pozadavky na ochranu zivotniho prostredi

Z hlediska ochrany Zivotniho prostiedi nova technologie nezatéZuje Zivotni prostredi
emisemi. V prostoru budovy HVS dojde k zatizeni hlukem od chodu toCivych strojd. Vnéjsi
prostory jsou pred zatizenim hlukem chranény dle pozadavk( Akustické studie a to jak formou
stavebniho feSeni, tak formou tlumi¢l hluku zafizeni VZT. Pouze v prubéhu montaze a
zprovoznovani vznikaji odpady, které je nutno likvidovat ve smyslu zdkona o odpadech.
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21. Popis hlavnich regulaénich okruhii a okruhi majici

zabezpecovaci funkci

V této Casti jsou popsany hlavni regulacni okruhy a principy Ffizeni technologie navrhované
HVS. Na zakladé téchto popist a skute¢né dodanych strojli a zafizeni budou v ramci dodavky
stavby vypracovany podrobné algoritmy fizeni, v€etné vdech blokad a navaznosti se stavajici
technologii, které budou slouzit jako podklad pro aplikaéni a vizualizaéni software fidiciho
systému a pro provozni fad.

V této Casti je pod pojmem ,parametr® rozuméno oznaceni proménné, kterou bude mozno pfi
provozovani libovolng€, nebo v zadanych mezich, upravovat nebo nastavovat zasahem
operatora z velinu. Na konci zku$ebniho provozu pfeda zhotovitel provozovateli soupis a
hodnoty ,parametr(“ zhotovitelem doporucenych k spravnému a bezpeénému provozovani
technologie.

21.1Rozdélovac pary

Prehled méficich okruhl a jejich nastavitelnych ,parametrd*:

KKS Velicéina Popis Parametr
41BG11 Teplota Rozdélova¢ R1 - vystup do Havarijni max. 250°C Poplach
CT001 pary OoTVL1 a vyssi

Max. a vySsi 240°C Vystraha
4.BG11  Tlak Rozdélova¢ R1 - vystup do Havarijni max. 14 bar(a) Poplach
CPO001 pary OoTVL1 a vyssi

Max. a vySsi 13 bar(a) Vystraha

41BG12 Teplota Rozdélova¢ R1 - vystup do Havarijni max. 250°C Poplach
CT001 pary OTVL2 a vyssi

Max. a vySsi 240°C Vystraha
4.BG12 Tlak Rozdélova¢ R1 - vystup do Havarijni max. 14 bar(a) Poplach
CPO001 pary OTVL2 a vyssi

Max. a vySsi 13 bar(a) Vystraha

41BG13 Teplota Rozdélova¢ R1 - vystup do Havarijni max. 250°C Poplach
CT001 pary OoTVB1 a vyssi

Max. a vySsi 240°C Vystraha
4.BG13 Tlak Rozdélovag R1 - vystup do Havarijni max. 14 bar(a) Poplach
CPO001 pary OoTVB1 a vyssi

Max. a vySsi 13 bar(a) Vystraha
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KKS Velicéina Popis Parametr
41.BG14 Teplota Rozdélova¢ R1 - vystup do Havarijni max. 250°C Poplach
CT001 pary OTVB2 a vyssi

Max. a vySsi 240°C Vystraha
4.BG14 Tlak Rozdélovag R1 - vystup do Havarijni max. 14 bar(a) Poplach
CPO001 pary OTVB2 a vyssi

Max. a vySsi 13 bar(a) Vystraha

Prehled pohonu a akénich ¢lend a jejich nastavitelnych ,parametrd*:

KKS Provedeni Popis

4.BG10 Uzaviraci klapka s Rozdélova¢ R1 - pfivodni potrubi
AA110  elektropohonem

4.BG11 Uzaviraci klapka s Rozdélova¢ R1 - vystup do OTVLA1
AA110  elektropohonem

4.BG12 Uzaviraci klapka s Rozdélovag R1 - vystup do OTVL2
AA110  elektropohonem

4.BG13 Uzaviraci klapka s Rozdélova¢ R1 - vystup do OTVB1
AA110  elektropohonem

4.BG14 Uzaviraci klapka s Rozdélova¢ R1 - vystup do OTVB2

AA110  elektropohonem

21.11 Regulaéni okruh 4LBG11 CTO001 (Teplota pary - Rozdélova¢ R1 -
vystup do OTVL1)

Informativni méreni.

PFfi dosazeni nastavené hodnoty (parametr: Havarijni max. a vyssi) hlasi poplach a uzavira
klapku na vstupu do rozdélovacde pary (4LBG10 AA110) a klapku na vystupu do OTVL1
(4LBG11 AA110). Odkvitovani poplachu pouze ruéné.

Pfi dosaZeni nastavené hodnoty (parametr: Max. a vys$8i) hlasi vystrahu. Odkvitovani
automaticky po odeznéni stavu.

21.1.2 Regulaéni okruh 4LBG11 CP001 (Tlak pary - Rozdélovaé R1 -
vystup do OTVL1)

Informativni méfeni a zabezpec€ovaci funkce.

PFfi dosazeni nastavené hodnoty (parametr: Havarijni max. a vyssi) hlasi poplach a uzavira
klapku na vstupu do rozdélovace pary (4LBG10 AA110), klapku na vystupu do OTVL1 (4LBG11
AA110) a klapku na vstupu horké vody do vyméniku (4NDB11 AA140). Jedna se o stav, kdy
pravdépodobné doslo k poruseni vyméniku a obé&hova voda pronika do parniho prostoru.
Odkvitovani poplachu pouze ruc¢né.
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Pfi dosaZzeni nastavené hodnoty (parametr: Max. a vyS$8i) hlasi vystrahu. Odkvitovani
automaticky po odeznéni stavu.

2113 Regulaéni okruh 4LBG12 CTO001 (Teplota pary - Rozdélova¢ R1 -
vystup do OTVL2)

Dtto ,Regulagéni okruh 4LBG11 CTO001% odliSnost je pouze v fizenych klapkach (klapky

prislusejici danému vyméniku).

2114 Regulaéni okruh 4LBG12 CP001 (Tlak pary - Rozdélovaé R1 -
vystup do OTVL2)

Dtto ,Regulagni okruh 4LBG11 CPO001% odlidnost je pouze v fizenych klapkach (klapky

prislusejici danému vyméniku).

21.1.5 Regulaéni okruh 4LBG13 CTO001 (Teplota pary - Rozdélova¢ R1 -
vystup do OTVB1)

Dtto ,Regulagéni okruh 4LBG11 CTO001% odliSnost je pouze v fizenych klapkach (klapky

prislusejici danému vyméniku).

21.1.6 Regulaéni okruh 4LBG13 CP001 (Tlak pary - Rozdélovaé R1 -
vystup do OTVB1)

Dtto ,Regulagni okruh 4LBG11 CPO001% odlidnost je pouze v fizenych klapkach (klapky

prislusejici danému vyméniku).

21.1.7 Regulaéni okruh 4LBG14 CTO001 (Teplota pary - Rozdélova¢ R1 -
vystup do OTVB2)

Dtto ,Regulagéni okruh 4LBG11 CTO001% odliSnost je pouze v fizenych klapkach (klapky

prislusejici danému vyméniku).

21.1.8 Regulaéni okruh 4LBG14 CP001 (Tlak pary - Rozdélovaé R1 -
vystup do OTVB2)

Dtto ,Regulagni okruh 4LBG11 CPO001% odlidnost je pouze v fizenych klapkach (klapky

prislusejici danému vyméniku).

21.2Rizeni obéhovych éerpadel OCL

Prehled méficich okruh( a jejich nastavitelnych ,parametrd*:

KKS Velicina  Popis Parametr
4NDA10 Tlak Vystup HKV LiSen Havarijni max. 25 bar(g) Poplach
CPO001 a vyssi

Max. a vySsi 23,5bar(g) Vystraha
4NDB10 Tlak Vrat HKV Lisen Normalni 9,0 bar(g)
CPO0O01
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KKS Velicina  Popis Parametr
4NDF12 Tlak Vytlak OCL1 Havarijni max. 25 bar(g) Poplach
CPO0O01 a vysSsi
Max. a vySsi 24 bar(g) Vystraha
Minimalni a 15,5bar(g) Vystraha
nizsi
4NDF22 Tlak Vytlak OCL2 Dtto OCL1 Dtto OCL1  Dtto OCL1
CPO0O01
4NDF32 Tlak Vytlak OCL3 Dtto OCL1 Dtto OCL1  Dtto OCL1
CPO0O01
Prehled pohonu a akénich ¢lend a jejich nastavitelnych ,parametrd*:
KKS Provedeni Popis Parametr
ANDF10 Cerpadlo s frekvenénim  Obé&hové &erpadlo OCL1 Motohodiny 1000 hod
AP110 ménicem (cyklus)
Max. Dle
otacky vyrobce.
Min. otacky Dle
vyrobce.
ANDF20 Cerpadlo s frekvenénim  Obé&hové &erpadlo OCL2 Motohodiny 1000 hod
AP110 ménicem (cyklus)
Max. Dle
otacky vyrobce.
Min. otacky Dle
vyrobce.
ANDF30 Cerpadlo s frekvenénim  Obé&hové &erpadlo OCL3 Motohodiny 1000 hod
AP110 ménicem (cyklus)
Max. Dle
otacky vyrobce.
Min. otacky Dle
vyrobce.
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Prehled pomocnych (virtualnich) méficich okruh(:

KKS Veli¢ina Popis Parametr
DPIC Diferenéni  Vystup — vrat, HKV Liert  Zadana Dle
tlak HKV hodnota provozovatele
Lisen CcZT
22-9=
13 bar (g)
21.2.1 Regulaéni okruh éerpadel OCL

(14

Pro regulaéni okruh jsou definovana ,virtualni“ Cerpadia:
- Cerpadlo pozice 1 (dale jen C1)
- Cerpadlo pozice 2 (dale jen C2)
- Cerpadlo pozice 3 (dale jen C3)
Kazdé pozici je pfifazeno jedno z gerpadel OCL1 az OCL3.

Po dosaZeni nastavené hodnoty (parametr: motohodiny) se &erpadlo z pozice C1 posune na
pozici C3, éerpadlo z pozice C2 posune na pozici C1, derpadlo z pozice C3 posune na pozici
C2.

Pfi poruse, vypnuti nebo ruénim rezimu nékterého z Cerpadel se na jeho pozici posouva
Cerpadlo z nasledujici pozice.

Regulacni okruh bude navrzen jako ,kvalitativné kvantitativni*:

o V  kvalitativni“ fazi regulace bude dodavka tepla z vyménikové stanice do sité fizena
pouze tepelnym spadem vystup/vrat na paté vyménikové stanice (viz regulacni okruhy
vymeénika).

o V kvantitativni“ fazi regulace bude dodavka tepla z vyménikové stanice do sité fizena

zmeénou pratoku vody do sité. Pritok vody v siti je zavisly na hodnoté diferen¢niho tlaku
vystup — vrat.

o Regulaéni okruh bude navrzen s moznosti pfechodu z kvalitativni regulace na
kvantitativni v libovolném bodé kfivky dodavky tepla do sité. Tento bod bude urcen
hodnotou pozadovaného diferenéniho tlaku vystup — vrat horkovodu (parametr: Zadana
hodnota) a teploty na vystupu HKV LiSen (parametr: Zzadana hodnota).

Otacky &erpadel C1, C2 a C3 jsou Fizeny v kaskadé&, na nastavenou hodnotu diferenéniho tlaku
HKV LiSen (parametr: Zzadana hodnota).

Kaskdda rizeni éerpadel C1, C2 a C3

Cerpadlo C1 se rozbiha postupné, od minimalnich otagek (parametr: Min. otacky) do vyrovnani
skute¢né a zadané hodnoty diferen¢niho tlaku vystup — vrat horkovodu (parametr: Zadana
hodnota).
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Pokud k vyrovnani skuteéné a Zadané hodnoty diferen¢niho tlaku vystup — vrat horkovodu
(parametr: zadana hodnota) nedojde ani pfi dosaZeni maximalnich otaéek c&erpadla Cf1
(parametr: Max. otacky), dojde k pfipojeni éerpadla C2.

P¥i pfipojeni éerpadla C2 se nejdfive snizi otacky éerpadla C1 na minimalni otacky (parametr:
Min. otacky), derpadlo C2 se pfipoji a rozb&hne na minimalni otadky (parametr: Min. otadky).
Déle jsou zvy$ovany otacky obou derpadel C1 a C2 zaroven, do vyrovnani skuteéné a zadané
hodnoty diferenéniho tlaku vystup — vrat horkovodu (parametr: Zadana hodnota).

Pokud k vyrovnani skuteéné a Zadané hodnoty diferenéniho tlaku vystup — vrat horkovodu
(parametr: zadana hodnota) nedojde ani pfi dosaZeni maximalnich otaéek éerpadel C1 a C2
(parametr: Max. otacky), dojde k pfipojeni éerpadla C3.

PF¥i pfipojeni éerpadla C3 se nejdfive snizi otacky &erpadla €2 na minimalni otadky (parametr:
Min. otacky) a éerpadlo C3 se pfipoji a rozb&hne na minimalni otacky (parametr: Min. otacky).
Dale jsou zvy$ovany otacky obou &erpadel C2 a C3 zaroven, do vyrovnani skuteéné a zadané
hodnoty diferenéniho tlaku vystup — vrat horkovodu (parametr: Zadana hodnota).

Pokud je skute¢na hodnota diferenéniho tlaku vystup — vrat horkovodu vy$Si nez Zadana

hodnota (parametr. Zadana hodnota), dochazi k postupnému sniZzovani otaéek a odpojovani
Serpadel v poradi €3 a C2.

Pozn.: V ramci zpracovani algoritm0 fizeni Cerpadel je tfeba zapracovat i otvirani a zavirani
uzaveéru na vytlacich erpadel a zajisténi ,cesty” pfes vyméniky.
21.3Regulacni okruh éerpadel OCB

Prehled méficich okruh( a jejich nastavitelnych ,parametrd*:

KKS Velicina  Popis Parametr
4NDA20 Tlak Vystup KHV Bélohorska Havarijni max. 18 bar(g) Poplach
CPO001 a vyssi

Max. a vySsi 15,5bar(g) Vystraha
4NDB20 Tlak Vrat HKV Bélohorska Normalni 4.5 bar(g)
CPO001
4NDF42 Tlak Vytlak OCB1 Havarijni max. 18 bar(g) Poplach
CPO001 a vyssi

Max. a vySsi 16 bar(g) Vystraha
Minimalni a 9,5 bar(g) Vystraha

nizsi
4NDF52 Tlak Vytlak OCB2 Dtto OCB1 Dtto OCB1  Dtto
CPO0O01 OCB1
4ANDF62 Tlak Vytlak OCB3 Dtto OCB1 Dtto OCB1  Dtto
CP0OO01 OCB1
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Prehled pohonu a akénich ¢lend a jejich nastavitelnych ,parametrd*:

KKS Provedeni Popis Parametr
ANDF40 Cerpadlo s frekvenénim  Obéhové &erpadlo OCB1 Motohodiny 1000 hod.
AP110 ménicem (cyklus)
Max. Dle
otacky vyrobce.
Min. otacky Dle
vyrobce.
ANDF50 Cerpadlo s frekvenénim  Obé&hové &erpadlo OCB2 Motohodiny 1000 hod.
AP110 ménicem (cyklus)
Max. Dle
otacky vyrobce.
Min. otacky Dle
vyrobce.
ANDF60 Cerpadlo s frekvenénim  Obé&hové &erpadlo OCB3 Motohodiny 1000 hod.
AP110 ménicem (cyklus)
Max. Dle
otacky vyrobce.
Min. otacky Dle
vyrobce.
Prehled pomocnych (virtualnich) méficich okruh(:
KKS Veli¢ina Popis Parametr
DPIC Diferenéni  Vystup — vrat, HKV Zadana Dle
tlak HKV Bélohorska hodnota provozovatele
Bélohorska CZT.
145-45=
10 bar (g)
21.3.1 Regulaéni okruh éerpadel OCB
Pro regulaéni okruh jsou definovana ,virtualni“ Cerpadia:
- Cerpadlo pozice 1 (dale jen C1)
- Cerpadlo pozice 2 (dale jen C2)
- Cerpadlo pozice 3 (dale jen C3)
Kazdé pozici je pfifazeno jedno z éerpadel OCB1 az OCBS3.
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Po dosaZeni nastavené hodnoty (parametr: motohodiny) se &erpadlo z pozice C1 posune na
pozici C3, éerpadlo z pozice C2 posune na pozici C1, erpadlo z pozice C3 posune na pozici
C2.

Pfi poruse, vypnuti nebo ruénim rezimu nékterého z Cerpadel se na jeho pozici posouva
Cerpadlo z nasledujici pozice.

Regulacni okruh bude navrzen jako ,kvalitativné kvantitativni*:

o V  kvalitativni® fazi regulace bude dodavka tepla z vyménikové stanice do sité fizena
pouze tepelnym spadem vystup/vrat na paté vyménikové stanice (viz regulacni okruhy
vymeénika).

o V kvantitativni“ fazi regulace bude dodavka tepla z vyménikové stanice do sité fizena

zmeénou pratoku vody do sité. Pritok vody v siti je zavisly na hodnoté diferen¢niho tlaku
vystup — vrat.

o Regulaéni okruh bude navrzen s moznosti pfechodu z kvalitativni regulace na
kvantitativni v libovolném bodé kfivky dodavky tepla do sité. Tento bod bude urcen
hodnotou pozadovaného diferenéniho tlaku vystup — vrat horkovodu (parametr: Zadana
hodnota) a teploty na vystupu HKV Bélohorska (parametr: Zadana hodnota).

Kaskada rizeni éerpadel C1, C2 a C3

Cerpadlo C1 se rozbiha postupné, od minimalnich otadek (parametr: Min. otacky) do vyrovnani
skute¢né a zadané hodnoty diferenCniho tlaku vystup — vrat horkovodu (parametr: Zadana
hodnota).

Pokud k vyrovnani skuteéné a Zadané hodnoty diferen¢niho tlaku vystup — vrat horkovodu
(parametr: zadana hodnota) nedojde ani pfi dosaZeni maximalnich otaéek ¢&erpadla Cf1
(parametr: Max. otacky), dojde k pfipojeni éerpadla C2.

P¥i pfipojeni éerpadla C2 se nejdfive snizi otacky éerpadla C1 na minimalni otacky (parametr:
Min. otacky), derpadlo C2 se pfipoji a rozb&hne na minimalni otagky (parametr: Min. otacky).
Dale jsou zvy$ovany otacky obou derpadel C1 a C2 zaroven, do vyrovnani skuteéné a zadané
hodnoty diferenéniho tlaku vystup — vrat horkovodu (parametr: Zadana hodnota).

Pokud k vyrovnani skuteéné a Zadané hodnoty diferen¢niho tlaku vystup — vrat horkovodu
(parametr: zadana hodnota) nedojde ani pfi dosaZeni maximalnich otaéek éerpadel C1 a C2
(parametr: Max. otacky), dojde k pfipojeni éerpadla C3.

P¥i pfipojeni éerpadla C3 se nejdfive snizi otacky éerpadla C2 na minimalni otacky (parametr:
Min. otacky) a éerpadlo C3 se pfipoji a rozb&hne na minimalni otacky (parametr: Min. otacky).
Dale jsou zvy$ovany otacky obou derpadel C2 a C3 zaroven, do vyrovnani skuteéné a zadané
hodnoty diferenéniho tlaku vystup — vrat horkovodu (parametr: Zadana hodnota).

Pokud je skute¢na hodnota diferenéniho tlaku vystup — vrat horkovodu vy$si nez Zadana

hodnota (parametr. Zadana hodnota), dochazi k postupnému sniZzovani otaéek a odpojovani
Serpadel v poradi €3 a C2.

Pozn.: V ramci zpracovani algoritm( Fizeni Cerpadel je tfeba zapracovat i otvirani a zavirani
uzaveéru na vytlacich erpadel a zajisténi ,cesty” pfes vyméniky.
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21.4Regulace vyméniku OTV Lisen

Prehled méficich okruh( a jejich nastavitelnych ,parametrd*:

KKS Veli¢ina Popis Parametr
4LCN11 Teplota Vystup z OTVL1 Havarijni max. 95 °C Poplach
CTO001 kondenzatu a vyssi
Max. a vySsi 90 °C Vystraha
4LCN12 Teplota Vystup z OTVL2 Havarijni max. 95 °C Poplach
CTO001 kondenzatu a vyssi
Max. a vySsi 90 °C Vystraha
4NDA10 Teplota Vystup z OTVL1 Havarijni max. 125 °C Poplach
CTO001 vody a vyssi
Max. a vySsi 120 °C Vystraha
Zadana Evitermni
kfivka
Min. a nizsi 65 °C Vystraha
4NDA10 Teplota Vystup z OTVL2 Havarijni max. 125 °C Poplach
CT002 vody a vyssi
Max. a vySsi 120 °C Vystraha
Zadana Evitermni
kfivka
Min. a nizsi 65 °C Vystraha
4NDG10 Vyska OoTVL1 Havarijni max. 7?7 m.v.s. Poplach
CLOO1 hladiny a vyssi (dle
vyrobce
vyméniku)
Max. a vySsi ??? m.v.s.  Vystraha
(dle
vyrobce
vyméniku)
Minimalni a ??? mv.s. Vystraha
nizsi (dle
vyrobce
vyméniku)
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KKS Veli¢ina Popis Parametr
Havarijni min.  ??? m.v.s.  Poplach
a nizsi (dle
vyrobce
vyméniku)
4NDG10 Vyska OTVL1 (zéloZzni méfeni) Dtto 4NDG10 CLOO1
CLO002 hladiny
4NDG20 Vyska OTVL2 Havarijni max. 7?7 m.v.s. Poplach
CLOO1 hladiny a vyssi (dle
vyrobce
vyméniku)
Max. a vySsi ??? m.v.s.  Vystraha
(dle
vyrobce
vyméniku)
Minimalni a ??? mv.s. Vystraha
nizsi (dle
vyrobce
vymeéniku)
Havarijni min.  ??? m.v.s.  Poplach
a nizsi (dle
vyrobce
vyméniku)
4NDG20 Vyska OTVL2 (zéloZzni méfeni) Dtto 4NDG20 CL001
CLO002 hladiny
Prehled pohonu a akénich ¢lend a jejich nastavitelnych ,parametrd*:
KKS Provedeni Popis Parametr
4.BG11 Uzaviraci klapka s Rozdélova¢ R1 - vystup do
AA110 elektropohonem OTVL1 (para)
4.BG12 Uzaviraci klapka s Rozdélovag R1 - vystup do
AA110 elektropohonem OTVLZ2 (para)
4NDB11 Uzaviraci klapka s Na vstupu OTVL1 (voda)
AA140  elektropohonem
4NDB11 Uzaviraci klapka s Na vstupu OTVL2 (voda)
AA150  elektropohonem
4L.CN11 Regulaéni ventil s Vystup z OTVL1 (kondenzat)
AA210  elektropohonem a
havarijni funkci
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KKS Provedeni Popis Parametr

4L.CN12 Regulaéni ventil s Vystup z OTVL2 (kondenzat)
AA210  elektropohonem a
havarijni funkci

Prehled vymeéniku a jejich nastavitelnych ,parametrd®:

KKS Provedeni Popis Parametr

4NDG10 OoTVL1 Max. 600 t/h
ACO010 pritok

4NDG20 OTVL2 Max. 600 t/h
ACO010 pritok

21.41 Rizeni poétu vyméniki HKV Lisen

Pro horkovod Liseh jsou ur€eny vyméniku OTVL1, OTVL2. V pfipadé potfeby je mozno pfipojit i
vyménik OTVB1 (po pfenastaveni cesty horké vody ruénimi uzavéry pfimo v provozu).

v v

Pro regulaéni okruh ,Rizeni po&tu vyménika HKV Lisel* budou definovany ,virtualni“ vyméniky:
- Vyménik pro HKV LiSen pozice 1 (dale jen V1)
- Vyménik pro HKV LiSen pozice 2 (dale jen V2)
- Vyménik pro HKV LiSen pozice 3 (dale jen V3)

Kazdé pozici bude ru¢né pfifazen jeden z vyménikd OTVL1, OTVL2 a OTVB1. Pozice 2 a 3

muZzou zUstat neobsazeny.

Posloupnost V1, V2, V3 ur€uje pofadi, v jakém budou vymeéniky zapojovany do regula¢niho
okruhu.

Pro kazdy vyménik bude definovan soubor podminek, pfi kterych nelze vyménik provozovat.
Tento stav bude definovan jako ,souhrnna porucha vyméniku“. Pfi ,souhrnné poruse vyméniku®
pfebira v regulacnim okruhu jeho funkci vyménik na nasledujicim pofadi.

Regulace poc¢tu vymeéniki bude spoc€ivat v pfipojeni a provozovani vyméniku na pozici V1.
V pfipadé dosazeni nékterého z meznich provoznich stavd bude do regulace pfipojen vyménik
na pozici V2 a dale pfipadné vyménik na pozici V3. V pfipadé dosazeni nékterého z meznich
provoznich stavli bude zregulace odpojen vyménik na pozici V3, pfipadné vyménik na
pozici V2.
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21.4.1.1 Zapojeni vyméniku do regulacniho okruhu

Zapojeni vyméniku do regulacniho okruhu (najeti vyméniku) se provede té€mito postupnymi
kroky:

- Otevfeni klapky na vratné vodé na vstupu do vyméniku
- Zapojeni regula¢niho ventilu na kondenzatu z vymeéniku

- Otevfenim klapky na vystupu z rozdélovace pary do vymeéniku

21.4.1.2 Odpojeni vyméniku z regulaéniho okruhu

Odpojeni vyméniku z regulaéniho okruhu (odstaveni vyméniku) se provede t&€mito postupnymi
kroky:

- Uzavfenim klapky na vystupu z rozdélovace pary do vymeéniku
- Odpojeni regula¢niho ventilu na kondenzatu z vyméniku

- Uzavfenim klapky na vratné vodé na vstupu do vymeéniku

21.4.1.3 Mezni provozni stavy pro automatické pripojeni dal§iho vyméniku

Mezni provozni stav: maximalni prutok vody jednim vyménikem

Na zakladé otacek obéhového Cerpadla a hodnoty diferenéniho tlaku sité je z kfivky Cerpadla
vyhodnocovano mnozstvi ¢erpané obéhové vody Cerpadlem. Hodnoty Cerpaného mnoZstvi
vSech Cerpadel se sectou. Pfi dosazeni nastavené hodnoty (parametr: max. pritok) musi byt do
provozu pfifazen dalSi vyménik.

Parametr ,max. prutok“ nabyva hodnot:
- Provoz vyméniku V1: 600 t/h
- Provoz vyméniku V1+V2: 1410 t/h

Mezni provozni stav: maximalni mnozstvi tepla predavané vyménikem

K pfifazeni dalSiho vyméniku musi dojit v pfipadé, Ze vyménikem pfedavané teplo jiz nestaci
pro udrZzeni pozadované teploty na vystupu horké vody z vyméniku. Tento stav je indikovan
soucasnym dosazenim hodnot:

- nizka uroven hladiny kondenzatu ve vyméniku (parametr: Minimalni a nizsi)

- minimalni hodnota teploty na vystupu vody z vyméniku (parametr: Minimalni a nizsi)

21.4.1.4 Mezni provozni stavy pro automatické odpojeni vyméniku z provozu

Mezni provozni stav: minimalni pratok vody jednim vyménikem

Na zakladé otacek obéhového Cerpadla a hodnoty diferenéniho tlaku sité je z kfivky Cerpadla
vyhodnocovano mnozstvi ¢erpané obéhové vody Cerpadlem. Hodnoty Cerpaného mnoZstvi
vSech Cerpadel se sectou. Pfi dosazeni nastavené hodnoty (parametr: min. pritok) musi byt
odpojen jeden vyménik.

Parametr ,min. prutok“ nabyva hodnot:

- Provoz vyméniku V1+V2+V3: 1200 t/h
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- Provoz vyméniku V1+V2: 500 t/h

Mezni provozni stav: minimalni mnoZstvi tepla predavané vyménikem

K odpojeni jednoho vyméniku musi dojit v pfipadé, Ze vyménikem pfedavané teplo dosahuje
minimalnich hodnot. Tento stav je indikovan sou€asnym dosazenim hodnot:

- vysoka uroven hladiny kondenzatu ve vyméniku (parametr: Maximaini a vy3si)

- maximalni hodnota teploty na vystupu vody z vyméniku (parametr: Maximalni a vyssi)

21.4.2 Regulaéni okruh 4LCN11 CTO001 (Teplota kondenzatu - vystup
z OTVL1)

Informativni méfeni a zabezpec€ovaci funkce.

PFfi dosazeni nastavené hodnoty (parametr: Havarijni max. a vyssi) hlasi poplach a uzavira
klapku na vystupu zrozvadéle pary do OTVL1 (4LBG11 AA110) a regulaéni ventil na
kondenzatu 4LCN11AA210. Odkvitovani poplachu pouze ruéné.

Pfi dosaZzeni nastavené hodnoty (parametr: Max. a vys$8i) hlasi vystrahu. Odkvitovani
automaticky po odeznéni stavu.

2143 Regulaéni okruh 4NDA10 CT001 (Teplota vody - vystup z OTVL1)

Porovnava aktualni hodnotu teploty vody na vystupu zvyméniku s Zadanou hodnotou
(parametr: Zadana) definovanou ekvitermni kfivkou (teplota vystupni vody/venkovni teplota). Na
zakladé rozdilu skuteéné a zadané hodnoty Fidi pfivirani nebo otvirani regulaéniho ventilu na
kondenzatu z vyméniku (4LCN11 AA210).

PFfi dosazeni nastavené hodnoty (parametr: Havarijni max. a vyssi) hlasi poplach a uzavira
klapku na vystupu z rozvadéc¢e pary do OTVL1 (4LBG11 AA110). Odkvitovani poplachu pouze
rucné.

Pfi dosaZzeni nastavené hodnoty (parametr: Max. a vys$8i) hlasi vystrahu. Odkvitovani
automaticky po odeznéni stavu.

Pfi dosaZeni nastavené hodnoty (parametr: Min. a niz8i) hlasi vystrahu. Odkvitovani
automaticky po odeznéni stavu.

21.4.4 Regula¢éni okruh 4NDG10 CL001 (VySka hladiny - OTVLA1)
Informativni méfeni a zabezpec€ovaci funkce.

PFfi dosaZeni nastavené hodnoty (parametr: Havarijni max. a vy3si) hlasi poplach, uzavira
klapku na vystupu z rozvadéce pary do vyméniku a otevira regulaéni ventil na kondenzatu.
Odkvitovani poplachu pouze ruc¢né.

Pfi dosaZeni nastavené hodnoty (parametr: Max. a vys$8i) hlasi vystrahu. Odkvitovani
automaticky po odeznéni stavu.

Pfi dosaZeni nastavené hodnoty (parametr: Min. a niz8i) hlasi vystrahu. Odkvitovani
automaticky po odeznéni stavu.
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PFi dosazeni nastavené hodnoty (parametr: Havarijni min. a nizsi) hlasi poplach, uzavira klapku
na vystupu zrozvadéce pary do vymeéniku a uzavira regulaéni ventil na kondenzatu (hrozi
prefouknuti pary do potrubi kondenzatu). Odkvitovani poplachu pouze ru¢né.

21.4.5 Regulaéni okruh 4NDG10 CL002 (Vyska hladiny - OTVL1 - zalozni
meéreni)

V pfipadé poruchy méficiho okruhu 4NDG10 CLO01 pfebira jeho funkci. Pfevzeti funkce je

automaticke.

V pfipadé nevérohodnosti hodnoty méficiho okruhu 4NDG10 CLOO1 prebira jeho funkci.
Pfevzeti funkce ru¢né — zasahem operatora z velinu.

Pfi rozdilu hodnot z méfeni 4ANDG10 CLO01 a 4NDG10 CL0O01 vétSim nez 5% hlasi vystrahu.

21.4.6 Regulaéni okruh 4QUC10 CQ001 (Specificka vodivost - kondenzat
OTVL1)

Informativni méfeni a zabezpec€ovaci funkce.

PFfi dosazeni nastavené hodnoty (parametr: Max. a vy3s8i) hlasi poplach a zavira klapku na
rozdélovaci pary na vystupu do OTVL1 (4LBG11 AA110), klapku na vstupu horké vody do
vyméniku (4NDB11 AA140) a ventil na vystupu kondenzatu z vyméniku (4LCN11 AA210).
Jedna se o stav, kdy pravdépodobné doslo k poruseni vyméniku a obéhova voda pronika do
parniho prostoru. Odkvitovani poplachu pouze ru¢né.

Pfi dosaZeni nastavené hodnoty (parametr: Max. a vyS$8i) hlasi vystrahu. Odkvitovani
automaticky po odeznéni stavu.

21.4.7 Regulaéni okruh 4QUC10 CQ002 (Katexovana vodivost -
kondenzat OTVLA1)

Informativni méfeni a zabezpec€ovaci funkce.

PFfi dosazeni nastavené hodnoty (parametr: Max. a vy3s8i) hlasi poplach a zavira klapku na
rozdélovaci pary na vystupu do OTVL1 (4LBG11 AA110), klapku na vstupu horké vody do
vyméniku (4NDB11 AA140) a ventil na vystupu kondenzatu z vyméniku (4LCN11 AA210).
Jedna se o stav, kdy pravdépodobné doslo k poruseni vyméniku a obéhova voda pronika do
parniho prostoru. Odkvitovani poplachu pouze ru¢né.

Pfi dosaZzeni nastavené hodnoty (parametr: Max. a vys$8i) hlasi vystrahu. Odkvitovani
automaticky po odeznéni stavu.

21.4.8 Regulaéni okruh 4QUC10 CQO003 (Odplynéna vodivost - kondenzat
OTVLA1)

Informativni méfeni a zabezpec€ovaci funkce.

PFfi dosazeni nastavené hodnoty (parametr: Max. a vy3s8i) hlasi poplach a zavira klapku na
rozdélovaci pary na vystupu do OTVL1 (4LBG11 AA110), klapku na vstupu horké vody do
vyméniku (4NDB11 AA140) a ventil na vystupu kondenzatu z vyméniku (4LCN11 AA210).
Jedna se o stav, kdy pravdépodobné doslo k poruseni vyméniku a obéhova voda pronika do
parniho prostoru. Odkvitovani poplachu pouze ru¢né.
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Pfi dosaZzeni nastavené hodnoty (parametr: Max. a vys$8i) hlasi vystrahu. Odkvitovani
automaticky po odeznéni stavu.

21.4.9 Regulaéni okruh 4QUC10 CQ003 (Hodnota pH - kondenzat OTVLA1)
Informativni méfeni a zabezpec€ovaci funkce.

PFfi dosazeni nastavené hodnoty (parametr: Max. a vy3s8i) hlasi poplach a zavira klapku na
rozdélovaci pary na vystupu do OTVL1 (4LBG11 AA110), klapku na vstupu horké vody do
vyméniku (4NDB11 AA140) a ventil na vystupu kondenzatu z vyméniku (4LCN11 AA210).
Jedna se o stav, kdy pravdépodobné doslo k poruseni vyméniku a obéhova voda pronika do
parniho prostoru. Odkvitovani poplachu pouze ru¢né.

Pfi dosaZeni nastavené hodnoty (parametr: Max. a vys$8i) hlasi vystrahu. Odkvitovani
automaticky po odeznéni stavu.

21.4.10 Regulaéni okruh 4QUC10 CQO005 (Obsah SiO2 - kondenzat OTVL1)
Informativni méfeni a zabezpec€ovaci funkce.

PFfi dosazeni nastavené hodnoty (parametr: Max. a vy3s8i) hlasi poplach a zavira klapku na
rozdélovaci pary na vystupu do OTVL1 (4LBG11 AA110), klapku na vstupu horké vody do
vyméniku (4NDB11 AA140) a ventil na vystupu kondenzatu z vyméniku (4LCN11 AA210).
Jedna se o stav, kdy pravdépodobné doslo k poruseni vyméniku a obéhova voda pronika do
parniho prostoru. Odkvitovani poplachu pouze ru¢né.

Pfi dosaZzeni nastavené hodnoty (parametr: Max. a vys$8i) hlasi vystrahu. Odkvitovani
automaticky po odeznéni stavu.

21.4.11 Regulaéni okruh 4LCN12 CT001 (Teplota kondenzatu - vystup
z OTVL2)

Dtto ,Regulaéni okruh 4LCN11 CT001%, odlidnost je pouze v fizené klapce a regulaénim ventilu
(klapka a ventil pfisluSejici danému vyméniku).

21.4.12 Regulaéni okruh 4NDA20 CT001 (Teplota vody - vystup z OTVL2)
Dtto ,Regula¢ni okruh 4NDA10 CT001, odliSnost je pouze v fizeném regulacnim ventilu (ventil
prislusejici danému vyméniku).

21.4.13 Regulaéni okruh 4NDG20 CL001 (Vyska hladiny - OTVL2)

Dtto ,Regulacni okruh 4NDG10 CLO001, odlidnost je pouze v fizené klapce a regulaénim ventilu

(klapka a ventil pfisluSejici danému vyméniku).

21.4.14 Regulaéni okruh 4NDG20 CL002 (Vyska hladiny - OTVL2 - zalozni
meéreni)

Dtto ,Regulaéni okruh 4NDG10 CL002, odliSnost je pouze v fizené klapce (klapka pfislusejici

danému vyméniku).
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21.4.15 Regulaéni okruh 4QUC20 CQ001 (Specificka vodivost - kondenzat
OTVL2)

Dtto ,Regulaéni okruh 4QUC10 CQO001“ odlidnost je pouze v fizenych klapkach a ventilech
(klapky a ventily pfislusejici danému vyméniku).

21.4.16 Regulaéni okruh 4QUC20 CQ002 (Katexovana vodivost -
kondenzat OTVL2)

Dtto ,Regulaéni okruh 4QUC10 CQO002% odlidnost je pouze v fizenych klapkach a ventilech
(klapky a ventily pfislusejici danému vyméniku).

21.4.17 Regulaéni okruh 4QUC20 CQ003 (Odplynéna vodivost - kondenzat
OTVL2)

Dtto ,Regulaéni okruh 4QUC10 CQO003 odlidnost je pouze v fizenych klapkach a ventilech
(klapky a ventily pfislusejici danému vyméniku).

21.4.18 Regulaéni okruh 4QUC20 CQ003 (Hodnota pH - kondenzat OTVL2)

Dtto ,Regulaéni okruh 4QUC10 CQO003 odlidnost je pouze v fizenych klapkach a ventilech
(klapky a ventily pfislusejici danému vyméniku).

21.4.19 Regulaéni okruh 4QUC20 CQO005 (Obsah SiO2 - kondenzat OTVL2)

Dtto ,Regulaéni okruh 4QUC10 CQO005% odlidnost je pouze v fizenych klapkach a ventilech
(klapky a ventily pfislusejici danému vyméniku).

21.5 Regulace vyméniku OTV Bélohorska

v v

Dtto ,Regulace vyméniki OTV LiSen®, odliSnost je v pouzitych méficich okruzich a akénich
Clenech (méfici okruhy a akéni Cleny pfislusejici danému vyméniku).

21.6 Udrzovani tlaku v HKV Lisen

Za normalniho stavu fe8i udrzovani tlaku v HKV provozovatel CZT. Provoz tohoto regulaéniho
okruhu bude proto povolen pouze pfi nestandardnich situacich a po dohodé s provozovatelem
CZT — vzdy pouze na zakladé zasahu operatora z velinu.

Udrzovani tlaku spociva v doplfiovani vody do HKV, pfipadné jejim odpousténi z HKV tak, aby
bylo dosaZeno zadané hodnoty tlaku 4NDB10 CP001 (parametr: Zadana hodnota) na sani
ob&hovych &erpadel OCL, nebo na hodnotu tlaku 4NDB10 CP002 (parametr: Zadana hodnota)
v nulovém bodé sité HKV. Rozhodnuti, podle které veli€iny a na jakou hodnotu bude tlak
v systému Fizen, je na provozovateli CZT.

Pozn.: Havarijni doplfiovani je ureno vzdy pouze pro jeden zhorkovodu LiSeri nebo
Bélohorska. Soubézné havarijni doplfiovani obou horkovodu neni povoleno.

Prehled méficich okruhl a jejich nastavitelnych ,parametrd*:

KKS Veliéina  Popis Parametr

4NDB10 Tlak Vrat HKV Ligefi (sani Zadana 9,0 bar (g)

CPOO0O1 obé&hovych Cerpadel) hodnota
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KKS Veliéina  Popis Parametr
4NDB10 Tlak Tlak pro nastaveni Zadana Dle
CP002 neutralniho bodu sité - hodnota pozadavku
Lisen provozovatele
CcZT
Prehled pohonu a akénich ¢lend a jejich nastavitelnych ,parametrd*:
KKS Provedeni Popis Parametr
4NDK10 Cerpadlo s frekvenénim  Doplfiovani Ligen (DCL1) Min. ota¢ky Dle
AP110 ménicem vyrobce
Cerpadla
Max. 100%
otacky
ANDK30 Cerpadlo s frekvenénim  Havarijni doplfiovani (HDCL) Min. otacky Dle
AP110 ménicem vyrobce
Cerpadla
Max. Dle
otacky vyrobce
Cerpadla
4NDK12 Regulaéni ventil s Vratka doplfiovaciho ¢erpadla
AA220  elektropohonem Lisen
4NDK20 Regulaéni ventil s Havarijni doplfiovani Liseh

AA220  elektropohonem

4NDK20 Regulaéni ventil s Odpousténi LiSen
AA230  elektropohonem a
havarijni funkci

21.6.1 Doplnovani vody do HKV Lisen

Dopliiovani vody se provadi pomoci dopliovaciho &erpadla DCL1 (4NDK10 AP110) spolu
s regulacnim ventilem 4NDK12 AA220 na vratce do zasobniku kondenzatu ONAB10 BB0O1.
Regulaéni ventil 4NDK12 AA220 na vratce DCL1 se otevie na 100%, &erpadlo DCL1 se
rozb&hne na minimalni povolené otacky. Regulacni ventil na vratce se pfivira tak dlouho, az je
dosazeno zadané hodnoty tlaku v siti (tlak na sani obé&hovych &erpadel nebo hodnota tlaku
v nulovém bodé sité — viz vySe). Pokud neni Zadané hodnoty tlaku dosaZeno ani pfi uplném
uzavfeni regulaéniho ventilu, zvysuji se frekven&nim méni¢em otacky &erpadla DCL1 na
Zadanou hodnotu tlaku (tlak na sani obéhovych Cerpadel nebo hodnota tlaku v nulovém bodé
sité — viz vySe (pozn.: do smycCky je tfeba zafadit vhodné zvolené Casové konstanty tlumici
rychlost regulace).
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V pfipadé poruchy nebo odstavky doplfiovaciho Cerpadla pfebira jeho funkci c&erpadlo
havarijniho doplfiovani HDC1 (4NDK30 AP110) spolu s regulaénim ventilem 4NDK20 AA220
dopliovani HKV Ligeri. Cerpadlo HDC1 se rozb&hne na minimalni povolené otacky &erpadia.
Nasledné se zacne otvirat regula¢ni ventil a to az do dosazeni Zadané hodnoty tlaku v HKV
(tlak na sani ob&hovych Cerpadel nebo hodnota tlaku v nulovém bodé sité — viz vyse). Pokud
neni dosazena Zadana hodnota tlaku ani pfi maximalné otevieném ventilu, zvySuji se otacky
Cerpadla, dokud neni Zadana hodnota tlaku dosaZena (pozn.: do smycky je tfeba zaradit
vhodné zvolené Casové konstanty tlumici rychlost regulace).

21.6.2 Odpousténi vody z HKV Lisen

Odpousténi tlaku v HKV se provadi pomoci regulacniho ventilu 4ANDK20 AA230. Mira otevieni
ventilu je fizena na zadanou hodnotu tlaku (tlak na sani ob&hovych &erpadel nebo hodnota
tlaku v nulovém bodé sité — viz vySe).

Ventil je vybaven havarijni funkci — pfi vypadku napajeni ventil uzavre.

21.1 Udrzovani tlaku v HKV Bélohorska

Za normalniho stavu fe8i udrzovani tlaku v HKV provozovatel CZT. Provoz tohoto regulaéniho
okruhu bude proto povolen pouze pfi nestandardnich situacich a po dohodé s provozovatelem
CZT — vzdy pouze na zakladé zasahu operatora z velinu.

Udrzovani tlaku spociva v doplfiovani vody do HKV, pfipadné jejim odpousténi z HKV tak, aby
bylo dosaZeno zadané hodnoty tlaku 4NDB20 CP001 (parametr: Zadana hodnota) na sani
ob&hovych &erpadel OCB, nebo na hodnotu tlaku 4NDB20 CP002 (parametr: Zadana hodnota)
v nulovém bodé sité HKV. Rozhodnuti, podle které veli€iny a na jakou hodnotu bude tlak
v systému Fizen, je na provozovateli CZT.

Pozn.: Havarijni doplhovani je uréeno vzdy pouze pro jeden z horkovodl LiSen a Bélohorska.
Soubézné havarijni doplfovani obou horkovodi neni povoleno.

Prehled méficich okruhl a jejich nastavitelnych ,parametrd*:

KKS Veliéina  Popis Parametr
4ANDB20 Tlak Vrat HKV Bélohorska (sani  Zadana 4.5 bar (g)
CPOO0O1 obé&hovych Cerpadel) hodnota
4NDB20 Tlak Tlak pro nastaveni Zadana Dle
CP002 neutralniho bodu sité - hodnota pozadavku
Bélohorska provozovatele
CcZT
Prehled pohonu a akénich ¢lend a jejich nastavitelnych ,parametrd*:
KKS Provedeni Popis Parametr
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KKS Provedeni Popis Parametr
4NDK20 Cerpadlo s frekvenénim  Doplfiovani Bé&lohorska Min. ota¢ky Dle
AP110  méniCem (DCB1) vyrobce
Cerpadla
Max. 100%
otacky
ANDK30 Cerpadlo s frekvenénim  Havarijni doplfiovani (HDCL) Min. otacky Dle
AP110 ménicem vyrobce
Cerpadla
Max. Dle
otacky vyrobce
Cerpadla
4NDK22 Regulaéni ventil s Vratka doplhovaciho ¢erpadla
AA220  elektropohonem Bélohorska
4NDK30 Regulaéni ventil s Havarijni doplfiovani
AA230  elektropohonem Bélohorska
4NDK30 Regulaéni ventil s Odpousténi Bélohorska

AA240  elektropohonem a
havarijni funkci

21.1.1 Doplnovani vody do HKV Bélohorska

Dopliiovani vody se provadi pomoci doplfiovaciho &erpadla DCB1 (4NDK20 AP110) spolu
s regulacnim ventilem 4NDK22 AA220 na vratce do zasobniku kondenzatu ONAB10 BB0O1.
Regulacni ventil 4NDK22 AA220 na vratce DCB1 se otevie na 100%, Cerpadlo DCB1 se
rozbéhne na minimalni povolené otacky. Regulaéni ventil na vratce se pfivira tak dlouho, az je
dosazeno zadané hodnoty tlaku v siti (tlak na sani obé&hovych &erpadel nebo hodnota tlaku
v nulovém bodé sité — viz vySe). Pokud neni Zadané hodnoty tlaku dosaZeno ani pfi uplném
uzavfeni regulaéniho ventilu, zvySuji se frekvenénim méni¢em otacky &erpadla DCB1 na
Zadanou hodnotu tlaku (tlak na sani obéhovych Cerpadel nebo hodnota tlaku v nulovém bodé
sité — viz vySe (pozn.: do smycCky je tfeba zafadit vhodné zvolené Casové konstanty tlumici
rychlost regulace).

V pfipadé poruchy nebo odstavky doplfiovaciho Cerpadla pfebira jeho funkci c&erpadlo
havarijniho doplfiovani HDC1 (4NDK30 AP110) spolu s regulaénim ventilem 4NDK30 AA230
doplfiovani HKV Ligen. Cerpadlo se rozb&hne na minimalni povolené otacky c&erpadia.
Nasledné se zacne otvirat regula¢ni ventil a to az do dosazeni Zadané hodnoty tlaku v HKV
(tlak na sani ob&hovych Cerpadel nebo hodnota tlaku v nulovém bodé sité — viz vyse). Pokud
neni dosazena Zadana hodnota tlaku ani pfi maximalné otevieném ventilu, zvySuji se otacky
Cerpadla, dokud neni zadana hodnota tlaku dosaZena (pozn.: do smycky je tfeba zaradit
vhodné zvolené Casové konstanty tlumici rychlost regulace).
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21.1.2 Odpousténi vody z HKV Bélohorska

Odpousténi tlaku v HKV se provadi pomoci regulacniho ventilu 4ANDK30 AA240. Mira otevieni
ventilu je fizena na zadanou hodnotu tlaku (tlak na sani ob&hovych &erpadel nebo hodnota
tlaku v nulovém bodé sité — viz vySe).

Ventil je vybaven havarijni funkci — pfi vypadku napajeni ventil uzavre.
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