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TECHNICKE ZADANI

1. Technicky popis kotle K1

Kotel K1 je granula&ni dvoutahovy vysokotlaky parni kotel s pfirozenou cirkulaci. Je osazen ohfivakem
vody a ohfivakem vzduchu typu Ljungstrém. Spaluje hnédé uhli. Pfiprava paliva je zajistovana Ctyfmi
ventilatorovymi mlyny s p¥imym foukanim prasku do spalovaci komory kotle. Ctyfi hotaky proudového
provedeni jsou umistény v rozich spalovaci komory a jsou nasmeérovany na pomysinou kruznici ve
spalovaci komore kotle. V roce 2013 byla provedena vyména hofakd a tidics mlynskych okruhdi &. 11
a €. 14 za nizko-emisni s nutnosti vymeény tfidi¢t a horaku mlynskych okruhl & 12 a & 13 v roce
2014. V sou¢asné dobe jiz probiha jejich sefizovani a garanéni méfeni. Kotel je od roku 2004 vybaven
systémem monitorovani stability hofeni uhelného prasku.

1.1. Puavodni technické parametry kotle K1

Kotel byl uveden do provozu v roce 1982 pod vyr. ¢. 8219.

Parametry kotle byly nasledujici:
- Jmenovity vykon kotle 160 t/h
- Jmenovity tlak pfehfaté pary 9,42 MPa
- Jmenovita teplota pfehraté pary 540 °C
- Jmenovita teplota napajeci vody s VTO (vysokotlaky ohfivak napajeci vody) 225 °C
- Minimalni vykon kotle 90 t/h se stabilizaci a niz&i teplotou prehraté pary.
- Kotel byl navrZen pro spalovani projekéniho paliva v rozsahu 8,37 - 11,72 MJ/kg
- Stfedni palivo 9,63 MJ/kg.

1.2. Pretypovani kotle K1

V' roce 2007 byl kotel K1 pretypovan na zvyseny parni vykon, pro provoz s vyfazenym VTO
(vysokotlakym ohfivakem napajeci vody) a pro palivo s vyssi vyhfevnosti. V ramci pretypovani byly
provedeny inZenyrské &innosti za G&elem kontroly v8ech kritickych mist kotle a pomocnych zafizeni
a provedeny provozni zkousky kotle. Nasledné byla provedena vyména jednoho pojistného ventilu za
ventil s vy88i propustnosti a provedena rekonstrukce vyfukd pojistnych ventilt. Dale byl proveden
odbér a vyhodnoceni vzork( trubek nejvice exponovanych ¢asti vyhfevnych ploch kotle. Pietypovani
kotle na jmenovity parni vykon 180 t/h bylo provedeno dodatkem pasportu kotle, dodatkem provoznich
predpist a vymeénou $titku kotle dne 5. 12. 2007.

TECHNICKA DATA KOTLE K1
1.3. Soucasné technické parametry kotle K1

Parametry kotle po pretypovani jsou nasledujici:

- Jmenovity vykon kotle 180 t/h
- Jmenovity tlak pfehraté pary 9,41 MPa

- Jmenovita teplota prehfaté pary 540 + 8 °C

- Jmenovita teplota napajeci vody 195 + 10 °C

- Minimalni vykon kotle 80 t/h.

- Kotel byl pretypovan pro spalovani hnédého uhli ze sokolovského reviru:
- vyhfevnost v rozsahu 11 - 14 MJ/kg

- Primeérna vyhievnost 12,5 MJ/kg

- Obsah vody 36 - 39 %

- Obsah popela v susing 19 — 28 %

- Obsah siry veskeré v susing 0,5 -0.7 %

- Obsah prchavé hotlaviny v hotlaving 51 — 53 %
- Max. velikost zrna 4,0 mm

14. Palivo
Garanéni palivo - Sokolovské uhli
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vyhfevnost Q 12,75 MJ/kg
obsah popela A° 27,1%
obsah vody W', 36,1%
obsah siry S' 1,225%
Obsah dusiku N*' max. 1,3%
Najizdéci a stabilizaéni palivo - Zemni plyn
vyhievnost Q' 36,15 MJ/Nm®
CHg4 97,55%
CzHe 0,98%
CiHs 0,52%
CO, 0,15%
Napajeci voda:
Vhodna pro vstfikovou regulaci teploty pfehfaté pary
Obsah Cay++ Mg+ < 1,5 ymol/l
Obsah O, <20 pg/l
Obsah Fe < 50 pg/l
Obsah Cu <10 pg/l
Oxidovatelnost <5 mgl/l
Obsah suspendovanych latek nepiipustny
Hodnota pH pfi 25 °C 85-95

Mérna elektricka vodivost pfi 25 °C pfi kontinualnim méfeni

po priichodu vzorku silné kyselym H+ katexem 0,3 uS/em
Obsah SiO, 20 pg/l
Obsah oleje nepfipustny
Kotelni voda:
Slozeni a vlastnosti podle CSN 077401
Prehrata para:
Slozeni a vlastnosti podle CSN 077401
Mérna elektricka vodivost pfi 25 °C 0,3 uS/cm
Obsah SiO; 20 pgl/l
Obsah Na 10 pg/l
Obsah NH; 1 ug/l
Parametry spalin na vystupu z kotle
Teplota 170°C
Tlak (cca) -3,9 kPa
Obsah O, ve spalinach (vihkych) 42 -47%

Mnozstvi vihkyc

h spalin (pfi jmenovitém vykonu kotle) 61,0 -63,3 Nm’/s

Hodnoty emisi ve spalinach za roky 2011 — 2013

Kotel K1 neni vybaven samostatnym kontinualnim méfenim a monitorovanim emisi. NiZe

uvedené hodnoty jsou
Emise NOy
CO,

odeéteny z obdobi samostatného provozu kotle K1.
308 — 368 mg/Nm®

21 — 33 mg/Nm®
Hodnoty jsou vztazeny na normaini podminky (tlak 101,325 kPa, teplota 0°

a referenéni obsah kysliku 6%.

2. PROVOZNi UDAJE KOTLE K1

V soutasné dobé je kotel K1 zapojen do systemu poskytovani sluzeb elektrizatni soustavy. Kotel je
vétsinu (90%) své provozni doby provozovan na sniz

parni vykon 180 t/h
hodnota nedopalu ve

]

strusce vzrista a maze dosahovat aZ cca 40%. Teplota napajeci vody je cca

FYROPSKA UNIE
OPERACNI PROCGCRAM
IVOTNI PROSTRED g

C) obsah suché spaliny

eny parni vykon cca 90 az 150 t/h, na jmenovity
je provozovan pouze kratkodobe. Pfi dlouhodobém provozu na plny vykon
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190°C. Hodnoty nedopalu ve strusce jsou pfi snizeném vykonu kotle 20 a2 25%. Hodnoty nedoapalu
v popilku jsou do 2%. Hodnoty emisi NOx jsou pfi vykonu kotle 160 a2 170 t/h cca 550 mg/Nm?®, pfi
vykonu kotle 90 az100 t/h rozsahu cca 300 az 400 mg/Nm® (vztazeno na 6% O, a suché spaliny.

2.1 Elektro -Méfeni a Regulace (MaR)

Soutasti plnéni zhotovitele je dodavka Servopohoni Modact Variant a jejich zapojeni do systému
kontroly a fizeni (SKR) kotle v&etn& novych regulaénich obvodi potfebnych pro fizeni technologie.
Zpracovatelem a dodavatelem sou¢asného SKR je fa. invelt — elektro, s.r.o.

V roce 2009 byla realizovdna vyména nového fidiciho systemu kotle a caste¢né vymeény polni
instrumentace kotle. Byl nasazen systém fizeni kotle Siemens PCS 7 s PLC Simatic S7 - 400
a externim sbérem dat Siemens ET 200 a Turck BL 20.

Umisténi stavajiciho systému kontroly a Fizeni je nasledujici:

ET 200 jsou v prostoru kotelny na kétach 0,0 m, 80 m, 177 m, 25 m a 30 m. BL 20 umisténé
v jednotlivych polich rozvadé&&d v rozvodné R 15. Simatic S 7 - 400, servery PCS 7, operatorské
stanice a stojny NOTREP jsou v pfistrojovém prostoru na + 4 m. Napajeni pfislusnych akénich &lent
(AC) je z rozvodny R 15 na podlazi + 0,0 m. Ovladani vykonovych stykacu AC je pres prislusné BL 20
v jednotlivych polich rozvadétu v rozvodné R 15. V roce 2013 a 2014 byly osazeny 4 ks
nizkoemisnich hofakd €. 11 az €. 14. Pro jejich ovladani byly pouzity 2 ks stavajicich servopohon(
Modact a 8 ks servopohont Modact Variant.

2.2 Méfeni a monitorovani emisi
Kotel K1 neni vybaven samostatnym kontinualnim méfenim a monitorovanim emisi.

3. Doplikové informace a doporuéeni

Z dlvodu nepfitomnosti kontinualniho méfeni emisi pozadujeme navrhnout a nainstalovat samostatny
emisni monitorovaci systém, ktery bude kontinualng monitorovat, vyhodnocovat a fidit systém
(primarni i sekundarni) na redukci emisi NO,, CO, SO,, &pavkovy skluz a obsah O, ve spalinach. Dale
pozadujeme, aby napajeni analyzatori bylo zajisténo proti vypadkl proudu. Vysledky budou
pfenaseny na operatorskou stanici na velinu kotle.

3.1 Primarni opatfeni

Pfi navrhovani vSech Gprav a novych instalaci technologie na kotli, je nutno vzit v uvahu prostorové
mozZnosti ve stavajici kotelné a rovnéz prostorové moznosti, které nam umoZiuje stavajici topenisté
kotle.

PFi navrhu a instalaci pasma dohofivaciho vzduchu pozadujeme:

1)  Zachovani prostor pro priichod obsluhy a moznost udrzby zafizeni.

2) Zachovani stavajici stavby kotle v&etné vysky stropu a dimenzi spalovaci komory.

3) Utésnéni usti susek z diivodu minimalizace ptisavani fale§ného vzduchu.

4) Pro zausténi dyz dohofivaciho vzduchu navrhnout vyhyby varnych trubek tak aby se
minimalizovalo pouZiti zazdivkového materialu.

5) Pro fizeni nové technologie v ramci primarnich opatfeni pro redukci emisi NO, bude pouzit
stavajici fidici systém kotle, ktery bude pfislusnym zplsobem rozsifen o potfeny pocet vstupl
a vystupl (s moznym vyuzitim stavaijicich rezerv).

6) Pro monitorovani a ovladani nové technologie budou pouzity obrazovky stavajicich
operatorskych stanic.

7) Technologické snimky budou dopinény tak, aby odpovidaly nové situaci pfi zachovani stavajici
filosofie ovladani, stylu grafiky apod.

Pfi navrhu v ramci primarnich opatfeni k dpravam miyna a tfidiéu ke zvyseni jemnosti mleti
pozadujeme:

1) Navrhnout zafizeni pro snizeni nasledk( pripadného vybuchu uvniti mleciho okruhu.
2) Z duvodu unifikace pozadujeme zafizeni HRD (High Rate Discharge) systém (mame jiz
V provozu na sousednim zafizeni).
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3) Musi se jednat o HRD (High Rate Discharge) systém, ktery je certifikovany notifikacnim organem
dle 94/9/EC - ATEX 100 a sou&asné& vyhovujici pozadavkim EN 14373. Zde je nutny vypocet
tlakové odolnosti chranéného zatizeni (zafizeni a navazujici spoje) na minimainé 40 kPa.

4) Musi se jednat o HRD (High Rate Discharge) bariéru je to ochranné opatfeni, které v pfipade
vzniku pozaru a nasledného vybuchu, zabrani pfenosu plamenné fronty, pies tuto bariéru. Musi
se jednat o HRD bariéru (zafizeni), které je certifikované notifikaénim organem dle 94/9/EC -
ATEX 100 a jenz spliiuje podminky EN 15089. Zde je rovnéz nutny vypocet tlakove odolnosti
chranéného zafizeni (zafizeni a navazujici spoje) na minimainé 40 kPa.

3.2 Sekundarni opatfeni (SNCR)

Pfi navrhovani sekundarnich opatfeni pozadujeme:

1) V ptipadé, Ze bude pouzita jako reagent &pavkova voda (4 NH,OH):
a. Dusledné se fidit platnou CSN EN 12952-14: Pozadavky na spalinové soustavy DENOX
vyuzivajici kapalny ¢pavek a ¢pavkové vody.
b. Dale platnymi normami a piedpisy pro skladovani, sta¢eci zafizeni a poZarni ochranu.

c. Kapacita zasobni nadrze musi pokryt min. 10 denni spotiebu reagentu.

2) V pfipadé&, ze bude pouzita jako reagent mocovina:

a. Je k dispozici stavajici nadrz na mo€ovinu (38m?®) - viz. pfiloha b).

b. Rozvody mogoviny pozadujeme provést v plastu odpovidajicich viastnosti.
c. Plastové rozvody chranit proti tepelnému a mechanickému poskozeni.

Prilohy:
a) fezkotle

b) stavajici nadrz mocoviny
c) situaéni plan
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TECHNICKY POPIS RESENI DiLA

1. PREDMET TECHNICKE SPECIFIKACE

Kotel mé& nasledujici parametry:

Jmenovity parni vykon 180 t/h
Jmenovity tlak pfehfaté pary 9,42 MPa
Jmenovia teplota prehraté pary 540 °C

1.1 Obecneée

Tato nabidka je zpracovana na zakladé verejného vybérového fizeni Plzefiské energetiky a.s..

Tato nabidka je zpracovana pouze pro potfeb

ani rozmnozovat bez pisemného souhlasu

Ve smyslu §558 obchodniho zakoniku
SPPOWER s.r.o0. Poptavajici a nabizeji

Ucely vyplyvajici z tohoto vztahu.

Pro poptavajiciho je nabidka
dilci Casti pro realizaci. Stejny

1.2  Zasady pro dodavku kotle

Ve smyslu poptavky vefejného vybérového Fizeni

uplny rozsah pro dosazeni garantovanych hodnot emisi a parametru kotle.

Dodavka zafizeni je nabizena a bude dodéna

predpisu platnych v dobé& konstrukéniho zpracovani.
Casti kotle budou dodany jednotlivé, budou vyrobeny pro montaz na misté.

Investor se zavazuje, ze stavajici provedeni
Nabidka je koncipovana formou ,na kli&"
a montaz, uvedeni do provozu a garanéni

2. TECHNICKA SPECIFIKACE OPATRENI PRO SNIZENi EMISi

21 Technicky popis stavajiciho kotle

Jedna se o granulagni dvoutahovy kotel S pfirozenou cirkulaci ve vyparniku s pfimym foukanim
ry kotle. Pfiprava paliva je ve é&tyfech ventilatorovych mlynech.
u. Spodni &ast spalovaci komory tvofi vysypka,
ynasec strusky s vodnim uzavérem. V horni &asti spalovaci komory je umistén
ry. Pfechod do druhého tahu kotle tvofi vyparnikovad mfiz. Za mfizi ve
pary. V druhém tahu kotle je umistén svazek
ohfivaku vody. Jako posledni vyhfevnou plochou kotle

uhelného prasku do spalovaci komo
Spalovaci komora kotle je tvofena membranovou sténo
pod kterou je umistén v
deskovy prehfivak pa
vodorovném tahu kotle je umistén svazek prehfivaku
pfehfivaku pary, za kterym nasleduii tfi svazky

je regenerativni ohfivak vzduchu typu Ljungstrém.

2.2 Potrubi dohofivaciho vzduchu

Potrubi dohofivaciho vzduchu bude dodano nové od odbo
praskovych hofakl po zausténi do s
strané kotle. Hlavni potrubni trasa bu

y zakaznika. Nelze ji poskytnout tfetim osobam a nelze ji

je obsah nabidky dusevnim majetkem zpracovatele nabidky
ci této nabidky je opravnén pouzivat tyto informace pouze pro

platna jako celek. Z nabidky nelze vybirat nebo kombinovat jakékoliv
m zplsobem je nutno hodnotit i cenovou &ast nabidky.

je dale pfedkladana fadna nabidka, jez zahrnuje

podle norem CSN, EN a pfislusnych geskych zakond a

predmétného kotle odpovida predané dokumentaci.
a obsahuje vSechny inzenyrské &innosti, dodavku, demontaz
zkousky. Nabidka neobsahuje nahradni dily.

¢ky z hlavniho kanalu horkého vzduchu do
palovaci komory kotle. Potrubi bude situované na levé a prave
de obsahovat regulaéni klapku a méfidio pritoku. Hlavni potrubni
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trasa bude poté rozdélena do dilgich potrubnich kanall, které budou zaustény do spalovaci komory
kotle. Potrubni trasa bude obsahovat regulagni organ, méfidlo pratoku, vyztuhy, nahlizeci otvor,
dilatace, zavésy &i podpory. Potrubi bude fadné izolovano podle platnych norem.

2.3 Potrubi horkého vzduchu

V této &asti je zahrnuto premisténi stavajiciho méfidla prutoku na jinou pozici, zduvodl instalace
pasma dohorivaciho vzduchu.

2.4 Vyparnik

V ramci praci na tiakovém celku budou provedeny nové vyhyby pro pasmo dohofivaciho vzduchu na
bo&nich sténach kotle. Dale budou na vyparniku provedeny vyhyby pro instalovani technologie SNCR
ve tiech trovnich. Na bo&nich sténach budou provedeny nové vyhyby pro pfesunuté ostfikovace.
Stavajici vyhyby pro ostfikovate umisténé na koté +20,0m budou nahrazeny rovnou trubkou.

2.5  Utésnéni hlavy susky

Soudasti utésnéni hlavy susky je dodavka nové krabice s ramem a Celni deskou na stavajici vyhyb
odbéru spalin do susky. Koncova &ast susky cca 0,5m veetné souCasné plechové dilatace bude
demontovana. Tato koncova &ast sudky bude nové provedena z zarupevného materialu, na ktery
bude z vnitini strany provedena nova zazdivka. Z vnéjsi strany bude proveden labyrint pro utésnéni
pfisavani vzduchu. Labyrint bude soucasti nové tkaninové dilatace. Vnitini prostor dilatace bude
vystlan tepelnou izolaci, aby se zabranilo nadmérnemu tepelnému zatézovani tkaniny.

2.6 Izolace

V&echna mista zasazena rekonstrukci, které vyzaduiji izolaci z divodu vysoké teploty povrchu, budou
zaizolovana. lzolace budou provedeny v souladu s platnymi normami. Oplechovani izolaci bude
provedeno z hlinikového plechu. Izolace klapek, dilataci a méfidel bude provedena ve snimatelném
provedeni.

2.7  Zazdivky

Nové vyhyby pro pasmo dohofivaciho vzduchu budou utésnény pomoci krabic, které budou vylity
sarobetonem. Dale bude nova zazdivka dodana pro utésnéni vyhybu pro pfesunuty ostfikovac na
bo&nich sténach kotle. Zazdivka bude pouzita pro utésnéni nové krabice vyhybu v membranove sténe
pro odbér spalin. Zazdivkou bude vylozena nova koncova ¢ast susky, ktera bude opatfena novym
systémem utésnéni vici okolnimu prostredi.

2.8  Natéry

Dodavka na stavbu bude provedena s transportnim natérem. Konec¢né natéry budou provedeny pouze
na rekonstrukcich zasazenych &asti kotle, které vyzaduji konecny nater.

2.9 Plosiny a ocelova konstrukce

Na kotli budou provedeny Upravy ocelovych konstrukci a plosin. Upravy stavajicich konstrukci budou
provedeny dle CSN norem. Tyka se plosiny +17,0m kde bude proveden novy prostup pro potrubi
dohofivaciho vzduchu. Dale uprava zavétrovani konstrukce nad podlazim +17,0m. Nove konstrukce a
ploginy budou dodany podle EN norem. Tyka se zejména novych ploSin k odbérovym mistim méfeni
emisi za koufovymi ventilatory.
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2.10 Podminky plnéni garanci

2:10:1 Palivo a provozni média

Garan¢ni palivo - Sokolovské uhli
vyhfevnost Q 12,75 MJ/kg
obsah popela A* 27,1%
obsah vody W, 36,1%
obsah siry S' 1,225%
Obsah dusiku N%' max. 1,3%

Najizdéci a stabiliza&ni palivo - Zemni plyn

vyhtevnost Q' 36,15 MJ/Nm?®
CHg, 97,55%
Csz 0,980/0
CsHg 0,52%
CO; 0,15%
Napajeci voda:
Vhodna pro vstfikovou regulaci teploty prehtaté pary
Obsah Ca,++ Mg,+ < 1,5 ymol/l
Obsah O, < 20 ug/l
Obsah Fe < 50 pg/l
Obsah Cu <10 pg/l
Oxidovatelnost <5 mgl/l
Obsah suspendovanych latek nepfipustny
Hodnota pH pfi 25 °C 85-95
Mérna elektricka vodivost pfi 25 °C pfi kontinualnim méfeni
po prichodu vzorku silné kyselym H+ katexem 0,3 uS/cm
Obsah SiO, 20 pg/l
Obsah oleje nepfipustny
Kotelni voda:
SloZeni a vlastnosti podle CSN 077401
Prehrata para:
Slozeni a vlastnosti podle CSN 077401
Mérna elektricka vodivost pfi 25 °C 0,3 uS/cm
Obsah SiO; 20 pg/l
Obsah Na 10 g/l
Obsah NH; 1 g/l

2.10.2  Podminky pinéni garanci (Protipinéni zadavatele)

Pro spinéni zaruk plati nasledujici podminky:

Stavajici zafizeni kotelny, které neni predmétem dodavk

parametrl, umozriujicich dosazeni jmen. tepel. vykonu.
Kotel bude provozovan podle provoznich pfedpisl.

Objednatel se zavazuje, Zze po celou dobu uvadéni a sefiz
projekéni - garanéni palivo.

y musi dosahovat dostate¢nych

ovani provozu kotle bude spalovano
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- Objednatel umozni pro sefizeni spalovani v potfebné délce pied garanénimi zkouskami
provozovat kotel na pfedem sjednanych vykonovych hladinach. Objednatel sdéli Zhotoviteli
nejzazsi datum pro sdéleni ¢asovych a vykonovych poZzadavkUl pro odladéni spalovani.

. Zauhlovani zasobniki musi byt provedeno pfedepsanym uhlim o pfedepsané zrnitosti podle
katalogu. Pro uhli plati nasledujici normy - CSN 441400, CSN 441402, CSN 441406.

- Vsechny stavajici regulaéni smycky v systému MaR budou v provozuschopném stavu.
Objednatel zajisti funk&nost a optimalini nastaveni existujicich regulacnich okruht kotle.

. Stavajici vzduchové a spalinové ventilatory a jejich regulacni organy budou v bezchybném
stavu a budou dosahovat titkovych parametrd.

- Vyhodnocovani pinéni emisi dle vyhlasky 415/2012

2.11 Navrh rozsahu garanéniho méreni

Prvni garanéni méfeni je protipinénim objednatele. Objednatel si na své naklady zajisti nezavislou
organizaci, ktera provede garan&ni méfeni.

Navrh rozsahu:

Garanéni méfeni bude probihat v déice 72 hodin. Z tohoto ¢asu bude 24h provozu kotle pro prokazani
emisi po primarni metodé v automatickém provozu kotle. Dale bude prokazani hodnot emisi po
primarni metodé na ustaleném vykonu 80t/h v délce 4h. Prokazani hodnot emisi po primarni metodé
na ustaleném vykonu 180t/h v délce 4h. Prokazani hodnot emisi po sekundarni metodé na ustaleném
vykonu 80t/h v délce 4h. Prokazani hodnot emisi po sekundarni metodé na ustaleném vykonu 180t/h
v délce 4h. Provoz kotle se sekundarni metodou v délce 24h v automatickém provozu kotle. Mezi
jednotlivymi zkouskami budou pauzy v déice 1-1,5h. K prokazovani emisi po primarni metodé budou
pouzity provozni méfidla emisi. Méfeni emisi po sekundarni metodé bude provedeno nezavislou

organizaci.

3. KONTINUALNi MERENi EMISi NOx, CO, O,, SO, A NH;

Odbér vzorkl plynu pro analyzator NO,, SO,, CO, O, bude provadéen odbérovymi sondami SP2000-H
tésné za spalinovymi ventilatory (L, P). Vzorek plynu z obou vétvi bude pfiveden otapénym odbérovym
vedenim do analyzatoru ENDA-5610, umisténém v malém kontejneru (1600 x 1600 x 2380 mm) mezi
ob&ma spalinovymi ventilatory. Zde bude za vstupnim dvojitym chladitem instalovana misici jednotka,
kde se oba vzorky spalin dikladn& smisi v poméru 1:1 a dale pak bude tento smeésny vzorek spalin
zpracovan obvyklym zptsobem. Vystupem analyzatoru pak budou pramérné koncentrace NO,, SO,,
CO, O, z obou vétvi koufovodl. Pro pfipad, Zze by néktery s koufovych ventilatort byl mimo provoz,
pak se pfislusna cesta automaticky uzavie pomoci solenoidového ventilu, aby nedoslo k pfimichavani
plynu o zcela odligné koncentraci a zfejmeé i s vysokym obsahem O,.

Pro méfeni &pavkového skluzu jsou navrzeny 2 samostatné In-situ laserové analyzatory NHs. Jejich
méfici hlavy (Vysila¢ / Pfijima¢) budou namontovany na samostatnych pfirubach DN50 PN10 vzdy v
blizkosti pFislusné odbérové sondy SP2000-H.

Analyzatory NO,, SOz, CO, O2

o Analyzator ENDA-5610 v&etné systému pro upravu vzorku

e Komponenty NO, SO,, CO jsou méfeny metodou absorpce v IR-pasmu. Komponenta O, je
méfena analyzatorem na paramagnetickém principu.

o Zakladem systému je analyzator fady ENDA 5000 s Cross-Flow™ modulaci, ktera zajistuje
vysokou stabilitu méfeni a prakticky zcela eliminuje drift nuly. Soutasné tento systém Cross-
Flow modulace nevyzaduje pouziti dusiku jakoZzto nulovaciho plynu - nulovy plyn se pfipravuje
interné katalytickym &isténim vzduchu v systému pro upravu vzorku.

DR
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e Systém Cross Flow modulace sougasné zajistuje pravidelny proplach mérici kyvety
analyzatorli NO, SO, , CO, CO, Cistym nulovym vzduchem a to kazdou sekundu, takze neni
mefici kyveta trvale vystavena plsobeni agresivnich koroznich plyn(.

» Pouzity dvoustupfiovy systém chlazeni vzorku zajistuje bezproblémové a kvantitativni
zkondensovani vihkosti a to i pfi vysokém obsahu vihkosti ve vzorku plynu.

* Analyzator je vybaven hlidanim pritoku vzorku plynu s alarmem prutoku a hlidanim praniku
vihkosti s alarmem vihkosti, ktery v pfipadé aktivovani zablokuje chod ¢erpadla vzorku.

e K ovlddani viastniho analyzatoru slouzi dotykovy displej, tlagitka jsou softwarové
zamykatelna, aby se zabranilo neopravnéné manipulaci.

* Paramagneticky analyzator O, je vybaven automatickou korekci viivu zmén barometrického
tiaku na méfenou hodnotu. Nevyzaduje pomocny nosny plyn Nz jako jiné paramagnetické
analyzatory

* Provozni kalibrace ZERO a SPAN (justovani) pomoci kalibragniho plynu (NO + CO + SO,

v N;) se provadi ru¢né nebo automaticky ve zvoleném &asovém intervalu. Po dobu kalibrace a
v prubéhu ustalovani pracovniho rezimu analyzatoru po kalibraci mlze analyzator na
vystupnich svorkach mit posledni platnou méfenou hodnotu.

* Pro kazdou méfenou komponentu jsou k dispozici 2 méfici rozsahy, méfena hodnota je

linearizovana

Reprodukovatelnost analyzatoru je +/- 0,5 % z rozsahu

Meéfena hodnota SO, je automaticky kompenzovana na interference od H,O a CH,

Méfena hodnota NO/NOy je automaticky kompenzovana na interference od H,O a CO,

Méfena hodnota CO je automaticky kompenzovana na interference od N,O a CO,

Analyzator CMA-5610
NDIR s Cross-Flow modulaci pro NO, SOz, CO, Paramagneticka pro O:

Méfici rozsahy :

0 az 500/ 1000 mg/Nma NO,
0 az 5000 mg/Nma SOz
0 az 200 / 500 mg/Nms co
0az21% Oz
Vystupni signal: 4 - 20 mA (galvanicky izolované) pro kazdou komponentu

Analyzator NH;

Metoda: Laserova spektroskopie v IR-oblasti spektra. Laserovy meéfici systém sestava ze 2
zakladnich jednotek:

Vysilace i prijimag: in situ

Teplota media: maximalné 400°C
Navrzeny méfici rozsah: 0...50 mg/ms
Detekéni limit: 0,3 mg/ms

Vystupni signal analogovy: 4 — 20 mA

y i
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4. SNCR

4.1 Navrh technického feseni
Jako technické feseni snizeni emisi NOx nabizime realizaci metody SNCR na bazi roztoku mocoviny.
Postup pro zavedeni technologie bude nasledujici:

» Detailni analyza zafizeni kotle nebo dokumentace kotle pred instalaci technologie — detailni
informace o kotli K1

= Stanoveni umisténi trysek na zakladé prubéhu teplot v SK
= Projekt provedeni otvorl v kotli na zakladé pribéhu teplot a vypoctu

= Optimalizace, ovéteni garantovanych ale také dosazitelnych hodnot redukce NOx se
zaméfenim na stabilitu provozu a efektivni vyuziti vynaloZzenych investinich a provoznich
prostifedku

4.2  Zakladni charakteristika kotle

Kotel K1 je granulagni, dvoutahovy s pfirozenou cirkulaci. Je vybaven praskovym topenim s pfimym
foukanim prasku. Mieti paliva probiha ve 4 ks (na kotel) ventilatorovych mlynd, kde suseni probiha
nasavanymi horkymi spalinami. Spalovani uhelného prasku se déje ve 4 kusech praskovych horakl.

Hlavni parametry kotle K1

Popis Jednotka K1
Jmenovity parni vykon kotle th' 180
Jmenovity tlak pfehfate pary MPa 9,4
Jmenovita teplota prehraté pary °C 540
Palivo:
Hnédé severoteske uhli
Vyhrevnost Q 12,5 - 16,0 MJ kg’
Obsah vody W, 36 - 38 %
Obsah popela A" 20-30%

4.3 Vseobecny popis technologie
Technologie SNCR spo&iva v reduk&nich schopnostech chemickych latek na bazi amoniaku -
mocaviny.

Proces SNCR redukuje NO, vstfikovanim vodného roztoku mocoviny do proudu spalin ve spalovaci
komore. Vysledkem reakce ve spalindch je molekularni dusik, vodni para a oxid uhligity podle
nasledujici chemicke reakce.

s ®m
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Mocovina (Noxamid)

CO(NH2)2 + 2NO + %02 = 2No + CO2 + 2H,0

V8echny produkty reakce jsou pfirozenou souéasti atmosféry. K reakcim s vyznamnou redukci NO,
dochazi za teplot v rozmezi ‘teplotniho okna” 870 — 1 050 °C. Tento teplotni rozsah se mize mirné
meénit v zavislosti na slozeni spalin — viz obr. 1.

Hlavni vliv na to maiji plyny CO a O, , které posouvaji teplotni okno doleva a SO,, ktery posouva
teplotni okno doprava.

Pfi nizsich teplotach, nez je teplotni rozmezi, vyZaduje redukéni reakce del$i reakéni ¢as, ktery ovéem
ve vetsing pfipadi komerénich spalovacich systému neni k dispozici. Rovnéz by dochazelo ke snizeni
redukéni schopnosti a zvy$eni zbytkového ¢pavku v koufovych plynech. V levé &asti kfivky se
redukéni schopnosti zvy$uiji s teplotou, ale obsah zbytkoveho Epavku je stale vysoky.

Na vrcholu kfivky mezi body A a B jsou optimaini podminky pro redukci NO,, podil zbytkového &pavku
v koufovych plynech klesa. Teplotni zmeény v této oblasti maji pouze maly viiv na vysledek.

Zvyseni teploty nad optimum snizuje redukéni schopnost, ale také snizuje podil zbytkového &pavku na
velmi nizké hodnoty.

Doporucuje se provoz pti teplotach napravo od bodu ‘B” za Utelem dosazeni minimalizace podilu
Epavku.

Pfitomnost ¢pavku maze vést k tvorbé amonnych soli (siran amonny, amonia hydrogen sulphate a
chlorid amonny), které mohou zpusobit sekundarni problémy se zanasenim teplosménnych ploch,
proto je nutno pfihlédnout pfi feseni k tomuto faktu a proverfit umisténi trysek v SK pomoci dostupnych
technologii, jako je napftiklad metoda konec¢nych prvkl — pouziti SW ANSYS.

Influence on the Temperature Window

i llAll ‘Oﬂ <«— | 60
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Temperature (°C)
'A'- optimal temperature for SNCR (low ammonia slip)
'B'- optimal temperature for NCR+ SCR (high ammonia dip)
Obr. 1
“A” optimalni teplota pro proces SNCR (nizky zbytkovy Epavek)
“B” optimaini teplota pro proces SNCR a SCR (vysoky zbytkovy &pavek)

EVROPSKA
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Cilem véech technik redukce NO, je dosaZeni co nejvy$si ucinnosti pfi co nejnizsi spotfebé reagentu a
sou&asné pii dosazeni co nejnizsi zbytkové hladiny ¢pavku. Toho se dosahne davkovanim spravného
mnozZstvi reagentu pfi spravné teploté spalin.

Proces SNCR na bazi mo&oviny sestava z nasledujicich fazi:

1 Privedeni a smichani rozprageného reagentu s proudem spalin
2 Odpareni vody, ve které je obsaZen aktivni prvek

3. Rozlozeni reagentu v pfipadé pouZiti moCoviny

4 Reakce plynné faze aktivniho prvku reagentu NH; a NOy

Kromé zplsobu zavedeni a smichani reagentu v proudu spalin je velmi dulezitym prvkem pro proces
redukce NO, také velikost kapének v rozprachu reagentu. Pfili§ malé kapénky by se odpairily velmi

rychle, coz by mohlo vést k reakci pfi pfilis vysoke teplotg, takZe by mohlo vznikat jesté vetsi mnozstvi
NO,.

Prilis velké kapénky by se odpafily pomaleji, takze reakce by probihala pfi nizsi teploté, nez je
optimalni. To by vedlo ke zvy3eni zbytkové hodnoty ¢pavku a snizeni redukce NO,.

Technologie SNCR se sklada z nékolika zakladnich Casti, ktere jsou charakteristické pro tuto metodu
redukce NO,. Na zakladé téchto &asti Ize technologii rozdélit na nékolik oblasti:

» Skladovani v zasobni nadrzi + ¢erpadla a staeci zafizeni
* Trasy médii do michaciho a méficiho modulu

= Michaci a m&fici modul + RS (PLC)

» Jednotlivé vé&tve prvniho patra davkovacich trysek

= Jednotlivé v&tve druhého patra davkovacich trysek

« Jednotlivé vétve tfetiho patra davkovacich trysek

Zafizeni SNCR se tedy sestava z:
= Staceci zafizeni
» Zasobni nadrz reagentu
» Cerpadlo pro dopravu a cirkulaci reagentu
= Michaci a méfici modul
= Vstfikovaci kopi s dvouslozkovymi tryskami
» Potrubi pro reagent, vodu a tlakovy vzduch
= Regulaéni armatury

4.4 Projektové parametry SNCR technologie

Redukéni prostredek
Jako redukéni &inidlo je vyuZito roztoku mocoviny se specialnim aditivem, obchodni nazev produktu

Noxamid 45 (mozno pouzit i Noxamid 40). Teplotni okno tohoto redukéniho prostfedku — viz Teorie
SNCR.
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Specifikace:

Chemicka charakteristika: 45% -ni roztok mocoviny (mozno i 40 %)

Hustota: 1126 kg/m®

pH: cca9

Teplota varu: 106 - 110 °C

Bod Krystalizace: +11°C

Teplota vznicentf: neni definovana

Mez vybugnosti: neni definovana

Barva: bezbarveé

Zapach: lehce ¢pavkovy odér

Skupenstvi: vodni roztok

Trida nebezpetnosti kapaliny: TFida 1

Redici voda

Redukeni €inidlo je smichano s procesni vodou (zbavenou mechanickych negistot a spliujici dale
uvedené parametry), aby se dosahla uginna distribuce rozpraseného reagentu v prifezu spalovaci
komory.

Specifikace:

Teplota: 15-30°C

Karbonatova tvrdost: < 260 ppm CaCO,

Celkova tvrdost: < 350 ppm CaCO3

Tlak: 6 - 7 bar (g) — v misté vstupu do MM modulu
Tlakovy vzduch:

Tlakovy vzduch (6 bar) se pouziva pro rozpraseni reagentu a pro ovladani pneumatickych armatur
pouzitych v zafizeni SNCR. Dale je tlakovy vzduch také vyuzit pro chlazeni trysek, které nejsou
v Cinnosti. Pro ovladani armatur musi byt pouZit suchy vzduch zbaveny olejovych pfimési.
Pfipojny bod stlateného vzduchu je na vstupu do Smésovaciho a méficiho modulu. Tlakovy vzduch je
také pouzit pro ovladani ventill na pinicim potrubi zasobni nadrze.

Specifikace ovladaciho vzduchu:
(ISO 8573-1:2001 TFida 3)

Tlak: 6 bar (g)
Rosny bod vztaZzeny na tlak: -40°C
Teplota: 10-40°C

Specifikace vzduchu pro trysky:
Tlak: 6 bar (g)
Teplota: 10-40°C
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Elektricka energie

Technologie SNCR:

AC voltage: 3 x 400V, 50 Hz
Elektrické vytapéni:

AC voltage: 230V, 50 Hz
Pozn:

Pfi pouziti jiné mo&oviny, ktera neobsahuje aditiva, je nutné tuto mocCovinu fedit demivodou, aby
nedochazelo k tvorbé usad v potrubnich rozvodech a tryskach.

4.5 Technologické ¢asti SNCR metody

Zasobni nadrz

Pro skladovani reagentu bude vyuZito stavajici nadrze mocoviny o celkovém objemu 38m°. Jelikoz je
nadrz situovana uvnitf objektu, neni nutny ohfev nadrze a izolace potrubi.

Na horni &asti nadrze bude vysazeno nové hrdlo, kterym budou spustény dvé ponorna nerezova
erpadla (jedno ¢erpadlo 100% z&loha). Kazde Cerpadio bude osazeno sacim koSem, zpétnou
klapkou a uzaviraci armaturou. Nad nadrzi budou obé Cerpadia spojena a jednim potrubim pfes cely
objekt kotelny napojena na michaci a mefici modul kotle K1. Tlak dopravovaného reagentu zajistuje
pojistny prepoustéci ventil, jehoz vystup je pfi prekroceni pozadovaného tlaku sveden zpét do nadrze
mocoviny.

Staceci zafizeni
Bude ponechano a vyuzivano stavajici stateci zafizeni.

Michaci a mérici modul

Ze zasobni nadrze bude reagent dodavan v plvodni koncentraci k michacimu a méficimu modulu.
Modul bude umistén na podiazi kotle K1. V michacim modulu je na zakladé pokynu z RS reagent
fedén a distribuovan pomoci systému ventill do patfiénych arovni — trysek tak, aby bylo dosazeno
dodrzeni pozadovaného emisniho limitu.

V pfipadé, Ze na vstupu je jina koncentrace reagentu, systém automaticky provede na zakladé pokynu
RS prestaveni mnozstvi reagentu, které je potfebné pro jakoukoli nastavenou poZadovanou
koncentraci emisi NO, (ktera je moZna a v souladu s budoucim PPV).

Systém v podstaté funguje tak, ze do spalovaci komory je davkovano po provedené optimalizaci
konstantni mnozstvi ,smési = fedici voda + reagent' a jen poméry obou sloZek jsou meénény dle
aktualniho stavu (dle aktuaini hodnoty emisi NO,, vykonu kotle). Konstantni mnozstvi smési je platné
pro cely vykonovy rozsah kotle. Divodem je skute¢nost, Ze v kazdém &asovém i vykonovém bodé pfi
provozu technologie je nutno pokryt stejny, nejlépe cely prarez SK kotle, coz Ize pouze tehdy, je-li
nastaven shodny pritok. Timto postupem zabezpelujeme také to, ze je dosazeno nejnizsiho
mozného stechiometrického prebytku reagentu a tim minimalizovany provozni naklady. V3e probiha
automaticky.

10
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Pro ovladani pneumatickych armatur pouzitych v zafizeni SNCR bude pfivedeno potrubi regulaéniho
tlakového vzduchu zbaveného olejovych pifimési, pro chlazeni trysek a rozpraseni reagentu bude
privedeno potrubi neupraveného tlakového vzduchu.

Potrubi vzduchu a demivody budou provedeny vysazenim odbocek ze stavajicich rozvodl a budou
piivedeny do michaciho modulu.

Rozvod nafedéného reagentu mezi michacim modulem a jednotlivymi tryskami je proveden
v plastovych hadicich DN15 z materidlu PE, plastové hadice jsou ukongeny kulovymi ventily
umisténymi v blizkosti jednotlivych trysek. Zavéreéneé napojeni trysky mezi kulovym ventilem a tryskou
je provedeno pancéfovou hadici v délce cca 2m.

Michaci a mérici modul:
Technické parametry:

Pocet modul(: 1

Pocet vstiikovacich kopi na trovers: 1 uroven 8, 2 Groven 7, 3 Groven 7

Material: 1.4571 /1 St 37 / sklo
Zakladni prvky:

pro kazdy michaci a méfici modul:
*  pritokomér pro reagent
*  prUtokomér pro tlakovy vzduch
* snimac pritoku pro procesni vodu
* redukéni ventil tlakového vzduchu
* redukeni ventil procesni vody
* ovladaci ventil s pneumatickym pohonem pro reagent
* potiebné ventily
* potfebné manometry
= dalsi prvky v PID schématu
* pneumaticky ovladané ventily pro pfepinani mezi jednotlivymi trovnémi vsttikovani

pro jednotlivé trysky:
* mistni prutokomeéry pro smés reagentu/vody
* manometr pro smeés reagentu/vody
* dalsi prvky v PID schématu

Vstrikovaci trysky

Trysky slouzi k homogennimu rozptyleni reduké&niho prostfedku ve spalinach. Sougasti trysek jsou
armatury (kazda tryska je vybavena dvéma kulovymi ventily pro jeji samostatné uzavreni v pfipadé
jejiho &isténi, nutné vymeény apod. Chlazeni trysek v pfipadé, Ze nejsou v &innosti je realizovano
pomoci chladiciho vzduchu (princip patrny z PID schématu).

Vstfikovaci trysky budou pro rozpraseni reduké&niho prostfedku vyuZivat tlakovy vzduch. Reseni je
navrzeno tak, aby bylo mozno bezpe&né kazdou trysku odstavit samostatng (véetn& tlakového
vzduchu).

Trysky jsou v SK umistény pomoci ptiruby a bajonetového uzaveéru, soutasti kterého je také zaslepka
PO vyjmuti trysky, tato visi v pfipadé, ze je tryska zasunuta do SK, na pfirub&. Manipulovatelnost je
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zajisténa tak, ze mezi vlastni tryskou a pevnym potrubnim rozvodem je instalovana pancéfova hadice
v délce umoznujici vytazeni trysky bez jejiho nutného odpojeni od rozvodu. Pevny potrubni rozvod pro
kazdou trysku se sestava z pfivodu tlakového vzduchu a reagentu. Oba rozvody jsou pied pfechodem
na hadici opatfeny kulovymi ventily pro mozné zastaveni medii. Pfechod z hadice na viastni trysku je
fesen pomoci rychlospojek. Trysky je mozno vyjmout, meénit a Cistit jak za provozu kotle, tak i
jednotlivé za provozu viastni technologie SNCR.

Trysky:

Technické parametry trysek:

Pocet urovni vstiikovani: 3

Pocet trysek na urover: 81717

Celkem trysek 22

Material: 1.4571 / Haystelloy
ASR technologie

Budou dodany potfebné algoritmy pro naprogramovani technologie do RS kotle. Dale bude zajisténo,
7e veskeré historické data z technologie SNCR (viz PID a teploty ze spalovaci komory) budou
uchovavana v historickych trendech v RS kotle a budou kdykoli dostupna ke kontrole a pfipadnym
dal$im zmé&nam nastaveni technologie SNCR.

Teplotni pole
V ramci predmétu dila bude dodano 4 az 6 ks termoc¢lankl pro méfeni teplot v SK. Termoclanky jsou v

provedeni s pfevodnikem v hlavici.

5. ELEKTRO A MaR

Pro realizaci uvedenych pozadavkl nabizime nasledujici rozsah praci:

1) Dodavka decentralizované rozvadéce fidicino systemu (RS) pro K1 ELUIII
2) Uprava rozvadéce R15/7A — vyvody pro podavaci ¢erpadla

3) Dodavka 2 ks deblokaénich skfinék vzor PE pro Cerpadia

4) Uprava rozvadéce +20HAO1 — pfipojeni signall od 2 regulatort NOTREP
5) KabelaZ mezi rozvadétem RS a systémem ORGREZ

6) Pripojeni a SW zpracovani signalu od analyzatoru HORIBA

7) Zpracovani realizaéni projektové dokumentace a skutecneho provedeni
8) SW zpracovani aplikaéniho programu dle zadani

9) SW zpracovani vizualizagniho prostfedi K1 (PCS7 v8.0 SP2)

10) Spolutéast na 1Z, KV
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5.1 Dodavka decentralizovaného rozvadéée fidiciho systému (RS)

Novy rozvadéé +20HA16

Nabizime dodavku decentralizované rozvadéée fidiciho systému uréeného k fizeni zastfiki NOx
do spalinovych cest K1 dle pfilozeného zadani. Predpokladame implementaci vyse zminéného
systému do RS kotle K1 ELUIIl napojenim do stavajiciho optického kruhu PROFIBUS
(pfedpokiadame napojeni optiky v rozvadééi 20HA14). Pfevod optického kabelu na metalicky kabel
bude zajistén skrze prevodnik OLM G12.

Napajeni nové dodavaného rozvadéée predpokladame dvéma privody pro napajeni zdroju 24Vdc.
220 Vdc pro 10A zdroj urCeny pro zélohované napajeni 24Vdc Fidiciho systému
a nezalohované napdjeni 230Vac pro 40A zdroj uréeny pro napajeni RS (pro napajeni fidiciho
systému uvazujeme s wvyuZitim 2 ks moduld redundance - souttové diody)
a napajeni solenoidl v systému ORGREZ, zajisteni vyvodu téchto napajeni uvazujeme v dodavce
objednatele. Nezalohované napajeni 230Vac bude dale pouzito pro osvétleni v rozvadéédi
klimatizaéni zafizeni a servisni zasuvku.

Vnéjsi design dodavaného rozvadéte bude obdobny jako ostatni rozvadéte ORGREZ
predpokladame instalaci vedle sebe. Vzhledem kmistu instalace nabizime skiifl Rittal
se standartnim stupném kryti IP54 s boé&ni klimatizaci o prikonu 1000W (bez pfimych otvorli a
ventilatnich mfizek), kabelové prostupy pfedpoklédame spodem za pouziti pruchodek. Vnittni
vybava bude dle standartu PE.

VySe zminény fidici systém bude slozen z komponentu ET200M jako vzdalena periferie vstupu a
vystupt kotlového PLC K1 (stavajici procesor je umistén v rozvadé¢i 20HA01 - RS K1) a bude
obsahovat  jeden interferenéni modul  IM153-2 s rozhranim Profibus  DP,
2x analogova vstupni karta 331-7KF02, 1x analogova 332-5HD01, 1x karta binarnich vstupt 321-
1BLO0 a 1x karta binarnich vystupli 322-1BL00. Periferni zafizeni bude obsahovat 1/0 moduly
bézné pouzivané na PE a bude mozno pfipojit nasledujici rozsah signall: 16xAl, 4xA0, 32xDI a
32xDO. Pripominame, ze systém bude obsahovat pouze minimalni mnozstvi rezerv, jelikoz nejsou
Zadné pfedepsany.

Aplikatni a vizualizatni SW bude vytvofen dle pozadavku zadavatele. Predpoklada
se implementace do stavajiciho systému RS K1 ELUIIl. Nabidka nefesi rozsifeni procesnich bodi
pro automatizacni stanice a vizualiza&ni body, predpokladame vyuziti stavajicich rezerv.

Technické parametry:
Typ: Rittal TS 8806.500, 800x600x2000 (VxSxH), RAL7035 + 100 mm podstavec
Napajeni:  1x 220 Vdc zalohovany, 6 A (300W)
1x 230 Vac nezélohovany, 25 A (4000W)
Kryti: IP54/20

Klimatizaéni zafizeni: Nasténna klimatizace Rittal 1000W SK3304.500
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5.2 Upravy fidiciho systému

+20HAO01:

V rozvadéci +20HA01 budou pfidany dvé nové svorkovnice. Na prvni se pfepoji rezervni vstupy a
vystupy PLC RS K1 — 2xAl, 2x AO a 2x BI. Tyto signaly budou slouzit pro ovladani pohont skrze
regulatory polohy NOTREP 26 s GO. Na druhou se pfipoji signalizace hladiny (1xAl, 1xBl) v nadrzi
mogoviny v prostoru motorgeneratorl (predpokladané vzdalenost 250m — bude uvazovano pouZiti
galvanického oddéleni a kabell s vétsimi prifezy). Softwarové zpracovani bude die standardt PE
a predanych podkladu.

+R15/7A:

Vyvody pro napajeni podavacich ¢erpadel budou po dohodé s PE realizovany v poli R15/7A kde se
doplini stykage, svorkovnice, ovladaci a signalizaéni relé pro dva vyvody. Pro oviadani z fidiciho
systému se vyuZiji stavajici rezervni vstupy a vystupy na jednotce TURCK. Pro mistni ovladani
¢erpadel budou dodany 2 ks debloka¢nich skfinék vzor PE. Upozoriujeme, Ze pfedpokladana
vzdalenost &ini 250m coz miiZze predstavovat problémy se signalizaci. Tyto problémy se budou
fesit v kooperaci s objednatelem b&hem uvadéni, mohou vyZadovat dodateCne Upravy
v deblokaénich skiiftkach. Po dokonéeni predpokladame pfedani projektu skute¢ného provedeni
pole R15/7A — pouze elektronicky.

Softwarové zpracovani bude dle standardt PE a pfedanych podkiadu.

HORIBA:

Z analyzatoru HORIBA budou pfipojeny analogoveé signaly (02, CO2, NOx, SO2, NH4), celkem 5
signalu se zapoji do skfinky RS kotle K1, pfedpokladame 20HA11 na stavajici rezervy
analogovych vstupli. Uvazujeme kabelovy propoj sdruzenym kabelem do délky 200m , tento kabel
bude vdodavce objednatele. Softwarové zpracovani bude dle standardi PE a pfedanych
podkladu.

Méreni mnozstvi vzduchu u horaku:

2x méfeni mnozstvi vzduchu na drovni hofakl se zapoji na rezervni vstupy v lokalnich skfinkach
RS K1 podle mista instalace (pfedpokladame 21HA13 pfipadné jiné vhodné lokalni periferie RS).
Softwarové zpracovani bude dle standardu PE a pfedanych podkladu.

PoZadavek na archivaci dat:

V nabidce je uvazovano s archivovani vsech méfeni nalezicich ktéto akci (pfedpoklad 132
signalll), dale s pfipadnou pfipravou zpracovanim pro pfekomunikovanim do archivaéniho
a datového systému PE — Historian Wonderware (nabidka nefe$i zadné Cinnosti a dodavky na
strané Historianu).

Licence softwarovych bodu (archivaénim, procesnich a vizualizac¢nich)

V nabidce neuvazujeme s rozifeni licenénich bodl. Zda bude potfeba licence rozsifit, nejsme
vsouéasné dobé& schopni odhadnout  zdlvodu neznalosti  terminu  realizace
a zamér( koncového zakaznika, vzhledem k probihajici jiné akci, u které nejsou zatim znamy
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pfesné pozadavky na rozsifeni stavajiciho sytému. Jestlize bude potfeba nékteré licence rozsifit,
bude potfeba vzniklou situaci fesit samostatnou nabidkou ve spolupraci s PE.

5.3 Dodavka kabelaze optiky véetné pfislusenstvi

Nabizime pokladku 2 kabelu pro pfipojeni do stavajiciho optického kruhu. Dale dodavku optického
rozbo&ovade a prace spojené s prepojenim a otestovanim nove zbudovane ¢asti.

5.4 Dokumentace
Soutasti dodavky je také realizagni dokumentace elektro a MaR ke schvaleni v poctu

1 x elektronicky (CD-ROM) v &eském jazyce. Dokumentace AS built bude dodana do 30 dnu po
ukonéeni dila - 1 x elektronicky (CD-ROM) v Ceskem jazyce.

6. DEMONTAZ, MONTAZ, UVEDENI DO PROVOZU

—_— LI AL 14 lLLE_A_S& LA

Montéazni material
Zahrnuje nutny montéZni material, ktery bude spotfebovan. Dale obsahuje i svafovaci montazni
material.

PredbézZny postup montaze

Prevzeti pracoviété pro opravu kotle. Kontrola stavu a uplnosti dodavky a jeji prevzeti. Prevzeti
zafizeni stavenisté a pristupovych komunikaci. Vyznaceni prostor, které z hlediska BP a PO vyZaduji
zvlastni opatfeni. Montaz leseni. Demontaz oplechovani a tepelné izolace z dot¢enych Casti kotle.
Postupna vyména zafizeni uvedeného v Technické specifikaci. Zhotovitel bude respektovat
_Podminky dodavatelskych vykoni v oblasti ochrany Zivotniho prostfedi, oblasti bezpecnosti a
ochrany zdravi a pozarni ochrany.

Demontaze budou provedeny rozpalenim a rozbrousenim. Demontovany material bude separovan a
ukladan do pfistavenych kontejnert. Odvoz demontovaného materialu na skladku. Pfi likvidaci odpadu
bude zhotovitel respektovat pfedpisy Zadavatele.

DemontaZz i montaz technolog. zafizeni provedeme pomoci montéZnich vratki a malé ruéni
mechanizace.

Trubky tlakové &asti budou dodany k montazi s odpovidajici Cistotou vnitfniho povrchu. Pred
zahéjenim praci bude provedena kontrola zaslepeni — zavi¢kovani koncu trubek na skladce.

Kazdy konec potrubi bude zkontrolovan, zda nema z vnitni strany okuje, ktere by se mohly uvolnit pfi
svafovani. Kontrola poklepem na vzdalenost minim. 3,5D. Svafovani trubek tlak.

¢asti provedeme v ochranné atmosfére argonu. Pfi prerudeni montaze budou konce trubek zajisteny
proti vniknuti negistot zavi¢kovanim, nebo pfevazanim igelitovou folii.

Provedeni prostupl pro vstfikovaci kopi SNCR metody umisténé v nose spalovaci komory bude
provedeno pomoci vyhnuti jedné trubky.

Prostupy pro vstfikovaci kopi SNCR metody umisténé na bocnich sténach budou provedeny
roztazenim trubek vyparniku, kdy budou okolni praporky profiznuty v délce cca 1m a trubky budou
roztazeny tak, Ze vznikne dostate¢ny prostor pro zasunuti vstfikovaciho kopi.

RTG montaznich svari tlak. celku kotle podle platnych norem. Odborna uroven svare¢skych praci na
montazi bude zajistovana dohledem svare¢ského technika. Po ukon¢eni montaze se

provede tlakova zkouska tésnosti vyparniku. Po tlakove zkousce bude kotel pfedan k provedeni
izolaci tlakového systému kotle.

V prub&hu montaze vzduchovych traktt kotle se pfed montazi tepelné izolace provedou penetracni
zkousky svarl na tésnost smontovaného zafizeni.
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Demontaz leSeni, uklid a vyklizeni pracovisté. Zkousky a komplexni vyzkouseni. Pfedani a prevzeti
Dila.

LeSeni

Potiebné montazni leseni v€etné pomocnych montaznich podlah zajisti zpracovatel subdodavatelsky
dle platnych norem a dale dle pokynl vedouciho montéra nebo skupinafe. LeSeni bude provadét
odborna firma s platnou licenci. Pracovni montazni leSeni bude pfevzaté zapisem v montaznim
deniku. Pfed zahajenim kazdé pracovni smény bude provedena kontrola stavu le$eni po strance
uplnosti, kvality a bezpec¢nosti. Vysledek kontroly bude zapsan do montazniho deniku.

Bezpecénost prace

Pro pinéni vyrobnich a pracovnich Ukoll a Gkold souvisejicich na montaZnich stiediscich je povinnosti
vSech zameéstnancl dodrzovat pfislusné pfedpisy BOZP (ve smyslu § 273 zakoniku prace) a mistni
predpisy a vyhlasky platné v Energetice Plzefi. Prace mohou byt zahajeny pouze na pracovisti fadné
pfevzatém, které splfiuje podminky BOZP. Jde napfiklad o zakryti nebo ohrazeni otvor(i, osvétleni a
funkCnost schodist, pracovist a unikovych cest, zajisténi pFistupovych a pfijezdovych komunikaci,
dostatek skladovacich ploch a prostorl, vybaveni hasebnimi prostfedky, poradek na pracovisti,
zapojeni zdroju energii, vycisténi technologickych zafizeni a pod.(pokud ve smlouvé o dilo neni
uvedeno vyslovné jinak). Tyto podminky se vztahuji i na technicka zafizeni.

Pfed zahajenim praci je povinen objednatel a dodavatel provést vstupni $koleni BOZP, na kterém
seznami zaméstnance dodavatele montaze s podminkami a riziky prace na svych pracovistich a se
zasadami BOZP uplatfiovanych na svych pracovistich (provozni pfedpisy v pfedmétnych provozech,
uréeni pfistupovych cest, misty zakazu vstupu, seznameni s provozem pouzivanych technickych
zarizeni napf. vytahu, prostfedkl pro zdolavani pozari a jinych mimoradnych udalosti, zasadami
organizace prvni pomoci a pod.) v rozsahu potfebném pro koordinaci spoluprace.
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DOTAZNIKY

ZHOTOVITEL je povinen vyplinit nize uvedena prazdna pole dotazniku. Sloupec poznamka

slouzi pro libovolny Udaj ZHOTOVITELE a jeho vypInéni neni povinné. Tyto udaje nemohou byt
ZHOTOVITELEM méneény, neni-li ve SMLOUVE uvedeno jinak.

a) Garantované parametry

TECHNICKY UDAJ HODNOTA

POZNAMKA
Konce_ntrace NOy po prpvedeni , 288
pouze primarnich opatifeni [mg/Nm”]
Cpavkovy skluz [mg/Nm?] 10 Denni primér
Garantovana spotieba reagentu na

bazi 40% roztoku moéoviny [t/h]

vypot&tem pfi spalovani garanéniho 0,061
paliva, pfi parnim vykonu kotle 80 [t/h]
pfi pfebytku O; ve spalinach 6% a pii
dodrzeni hodnoty NOx < 200 mg/Nm®

Garantovana spotfeba reagentu na
bazi 40% roztoku mocoviny [t/h]

vypoctem pfi spalovani garanéniho 0,124
paliva, pfi parnim vykonu kotle 180 [t/h]

pfi prebytku O2 ve spalinach 6% a pifi
dodrzeni hodnoty NO, < 200 mg/Nm?®
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b) Seznam subdodavatell

ZHOTOVITEL je povinen uvést v nize uvedeném seznamu SUBDODAVATELU, uvest oznacCeni
SUBDODAVATELE, ktefi se budou podilet na realizaci DiLA a vécné vymezit pinéni, které
uvedeny SUBDODAVATEL bude na DILE provadét. Seznam SUBDODAVATELU muze byt ménén
nebo dopliiovan pouze postupem dle ¢lanku 10.4 SMLOUVY.

Jsou
Oznaceni SUBDODAVATELE prog(t’i‘e:mcttv |Im
(obchodni firma, adresa Popis vécného rozsahu pinéni i ko v e
sidla nebo mista podnikani, SUBDODAVATELE v ramci provadéni DiLA p;o ot
IC:) -vallflkaénl
predpoklady?
(ANOINE)
Provyko s.r.o. Projekéni prace, dodavatel technologie
Kliny 25, 615 00 Brno primarnich technologii, uvedeni do provozu, NE
IC: 292 77 451 sefizeni provozu kotle
Poééteﬁn?t}%;e;‘i{?gf] OEHEE Dodavka technologigsglgmdarnich opatfeni - NE
IC: 469 00 829
Invelt a.s.
Skolky 357/14, 326 00 Plzen Doplnéni RS, software, programovani NE
IC: 405 22 342
Roman Meél
Husova 397, Merklin Elektromontaze NE
IC: 626 26 973
Liberecka izolaéni s.r.o.
U Mo¢alu 1137, 460 06 Tepelné izolace vSech dottenych Casti NE
Liberec, IC: 499 04 566
Tepg;ﬁg:::éc:gﬁrfs‘;% as. | Zazdivky susek, vyliti kILabic vyhybi tlakového i
I8: 451 93 771 colky
HORIBA GmbH
Pramyslova 1306/7, 102 00 Dodavka emisniho monitoringu NE
Praha 10, IC: 493 66 904
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Plzeriska energetika a.s.
¢. sml.: 14-210270/15 0000
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¢. sml.: 14-210270/15 0000 Priloha 5 — Bankovni zaruka za provedeni DiLA ¢. sml.: 2014.252-364

BANKOVNI ZARUKA ZA PROVEDENI DILA

Pfiloha 5 — Bankovni zdruka za provedeni DiLA bude pfedloZena VITEZNYM UCHAZECEM do 10 DNU od
uzavieni sMLouvy. Bankovni zdruka za provedeni DiLA nesmi byt v rozporu s podminkami uvedenymi
v ndsledujicim vzorovém formuldri:

BANKOVNI ZARUKA

Pro véfitele:
Plzeriska energetika a.s., Tylova 1/57, 316 00 Plzen, I€: 27411991
(,,Objednatel”)
Vsl e

Bankovni zaruka ¢. ...........

Vzhledem k tomu, 7e SMLOUVA O DILO &. sml. Objednatele: (supe borinENa), &. sml. Zhotovitele: (supe popLnEno) (déle jen
,Smlouva") na realizaci dila ,REKONSTRUKCE KOTLE K1 ZA UCELEM SNIiZENI EMISI NOx“ (ddle jen ,Dilo"), uzaviena
dne (BUDE DOPLNENO) mezi Vami, coby Objednatelem, a nasim klientem spolecnosti (BUDE DOPLNEN NAZEV VITEZNEHO UCHAZECE),
coby Zhotovitelem (déle jen "Zhotovitel") uklddd Zhotoviteli povinnost pfedloZit Objednateli bankovni zaruku na provedeni
dila ve vysi

KC (BUDE DOPLNENO A BUDE ODPOVIDAT 30% Z CENY DIiLA)
(slovy: Korun Eeskych (BUDE DOPLNENA CASTKA SLOVY))

my, (BUDE DOPLNEN NAZEV BANKY POSKYTUJICI BANKOVNI ZARUKU) se bezpodmineéné a neodvolatelné zavazujeme vyplatit Vam
¢astku nebo ¢astky nepresahujici celkovou vysi shora uvedenou, a to neprodiené na zakladé Vaseho prvniho pisemného
pozadavku, ktery bude obsahovat Vase pisemné prohlageni, Zze Zhotovitel nesplnil jakykoli svij zavazek ze Smlouvy (déle jen
,Zadost”), bez jakéhokoliv préva namitky z nadi strany a bez poiadavku na predchozi vymahéni Vaseho naroku po
Zhotoviteli.

Vasde Zadost musi mit pisemnou formu, musi byt opatfena podpisem/podpisy osoby/osob jednajici/jednajicich jménem Vasi
spolec¢nosti a musi ndm byt dorucena doporucené prostifednictvim postovni sluzby nebo kuryrni sluzbou nebo osobné.
Podpisy na Zadosti musi byt Gfedné ovéfeny nebo ovéfeny Vasi bankou.

Vade Zadost adresovand na nadi adresu (BUDE DOPLNENA ADRESA BANKY PRO DORUCOVANI) nam musi byt doruéena nejpozdéji
k nize zminénému datu platnosti této zaruky.

Vyse nasi zaruky se sniZuje o kazdou nami provedenou platbu z této zaruky. Vyplacenim celé vyse nami zarucené castky tato
zéruka zanikd. NaSe zaruka zanika i v okamiiku, kdy ndm bude doruéen (vracen) tento original nasi zaruéni listiny, pokud
toto vraceni nastane pred nize zminénym datem platnosti této zaruky.

Dale souhlasime s tim, Ze Zz4dna zména nebo dodatek nebo jakakoliv Uprava podminek Smlouvy nebo Dila nebo jakychkoliv
dokumentd tykajicich se Smlouvy, uzavienych mezi Vami a Zhotovitelem, nas v Zadném pripadé nezbavuji nasi
odpovédnosti vyplyvajici z této zaruky a dale vyslovné prohlasujeme, ie se zfikame prava na oznameni zmeény, dodatku i
upravy Smlouvy, a Ze neoznameni zmény, dodatku ¢&i Upravy Smlouvy nds nezbavuje zdvazki z této zdrucni listiny
vyplyvajicich.

Tato zaruka se Fidi pravem Ceské republiky a ziistava v platnosti do 1 roku po podpisu Protokolu o prevzeti dila véetng,
pficemi Va$e Zadost ndm musi byt doruéena na vy$e uvedenou adresu nejpozdéji v posledni den platnosti zaruky.
Uplynutim tohoto dne nase zaruka zanika, i kdyZz nam nebude jeji original vracen. | po vyprieni lhity platnosti této zaruky
dle predchozi véty jsme zavdzani z této zarutni listiny pro ty zavazky, jez byly Objednatelem uplatnény v souladu
s podminkami této zaruéni listiny nejpozdéji v posledni den jeji platnosti a které nami v této dobé nebyly zaplaceny.

Tato zéruka neni postupitelna.

(razitko a podpis banky)







OBJEDNATEL REKONSTRUKCE KOTLE K1 ZA UCELEM'SNiZENi EMISi NOX | ZHOTOWITEL
Plzeriska energetika a.s. SMLOUVAODILO SP Power s.r.o.

¢. sml.: 14-210270/15 0000 Priloha 6 — Povinnosti externi firmy C. sml.: 2014.252-364

POVINNOSTI EXTERNI FIRMY PUSOBICi V PRUMYSLOVYCH AREALECH SKODA
A V OBJEKTECH PLZENSKA ENERGETIKA A.S.

Pro ucely tohoto dokumentu znamenaji ,primyslové arealy SKODA a objekty Plzenska
energetika a.s." veSkeré prostory (budovy, stavby, pozemky a jiné nemovitosti) uzivané pfi
podnikatelske ¢innosti opravnénymi subjekty, tj. spolednostmi SKODA, dal&imi spole¢nostmi
pusobicimi v primyslovych aredlech SKODA a spoleénosti Plzeriska energetika a.s. (dale
jen ,ENERGETIKA" nebo také ,objednatel*)

v hlavnim arealu Skoda, Tylova 1/57, Plzef
v arealu Skoda Doudlevce, Zborovska 20, Plzer (dale jen ,arealy SKODA a ENERGETIKAY)

Zameéstnanci externi firmy (,externi firma*“), ktefi budou provadét dilo v sidle objednatele,
jsou v ramci smluvni Cinnosti v arealech SKODA a ENERGETIKA povinni:

1. Predat v predstihu minimalné péti (5) pracovnich dni Zadost o vydani dlouhodobého
vstupu (vjezdu) - objednavka na Personalni Usek spoleénosti ENERGETIKA.

2. Dodrzovat pracovni dobu v rozsahu uvedeném na povoleni, po ukonceni praci vratit
povoleni tomu, kdo jej vystavil.

3. Zucastnit se pred zahajenim praci:
- zékladniho skoleni bezpecénosti prace
- seznameni s prisluSnym pracovistém a stanoveni konkrétnich podminek pro provadéni
praci (tj. Skoleni na pracovisti a pfedani pracovisté)
- 8koleni o pozarni ochrané

4. Pozadat objednatele:
- pred zahajenim svarovacich praci o vystaveni pfikazu ke svafovani a tyto prace dfive
nezahajit
- 0 vydani B-pfikazu, event. dal$ich specialnich opatfeni pro prace na rizikovych nebo
jinak ohroZenych pracovistich.

5. Dodrzovat pfikazy a pokyny bezpeé&nostni agentury SECURITAS CR s.r.o. (dale jen
+SECURITAS") vykonavajici ochranu a ostrahu majetku a osob v aredlech SKODA
(podrobit se kontrolam).

6. Zaijistit, aby nedochazelo ze strany externich zaméstnanci k majetkovym prestupkim
vuci opravnénym subjektum plsobicim v aredlech SKODA a ENERGETIKA.

7. Vyuzivat pronajaté objekty a zafizeni vyhradné k Ugelim specifikovanym ve smlouvé
s objednatelem.

8. Dodrzovat a plnit vS§echny povinnosti vyplyvajici ze zakona & 133/1985 Sb. o pozarni
ochrané ve znéni pozdéjsich predpisl, vyhlasky MV CR &. 246/2001 Sb. a technickych
norem vnitfnich predpisu v arealech SKODA a ENERGETIKA majicich vztah k pozarni
ochrané.

9. Umoznit pfislusné kompetentni spoleénosti provadét &innosti vyplyvajici z jejiho prava
dozoru a kontroly v oblasti pozarni ochrany.
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10. Dodrzovat platné predpisy a zasady v oblasti ochrany Zivotniho prostiedi, pozarni
ochrany a bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci.

11. Zajistit na vlastni naklady bezpeénou likvidaci odpadu vzniklého vlastni innosti.

12. Dodrzovat v arealech SKODA a ENERGETIKA ,Dopravni fad arealt SKODA® a pravidla
pro pouzivani vozidel a dopravni fad dle Smérnice ¢. 1/2007 ENERGETIKA.

13. Doporuc¢ujeme, aby zaméstnanci externich firem, které pusobi v arealech SKODA
a ENERGETIKA, méli odpovidajici pracovni odév s viditelnym firemnim oznacenim.

EXTERNI FIRMA SE DALE ZAVAZUJE:

- zajistit si vlastni dozor nad bezpecnosti prace,

- vybavit si své zaméstnance osobnimi a ochrannymi pracovnimi pomuckami podle
profesi, vykonavanych ¢innosti a pracovist,

- oznamit objednateli véechny okolnosti, které by mohly ohrozit Zivoty nebo zdravi
zaméstnancu objednatele, pfipadné jinych osob, nebo by mohly ohrozit vefejny zajem,

- postupovat v souladu s ,PRAVIDLY vstupt a vjezdi do prumyslovych arealid SKODA
a rezim uzivani spoleénych komunikaci v prumyslovych arealech SKODA",

- postupovat v souladu s internimi predpisy ENERGETIKY a pokyny jejich zameéstnancu
upravujicimi a tykajicimi se &innosti a chovani externich firem v arealech ENERGETIKY,

- zajistit pinéni v8ech uvedenych povinnosti u svych zaméstnancu i u zaméstnancu svych
pfipadnych subdodavatelu.

ZAVERECNA USTANOVENI
Ustanoveni této smérnice jsou nedilnou souéasti uzaviené smlouvy

Pokud se po uzavieni smlouvy prokaze, Ze ¢&innost externi firmy a jejich zaméstnancu je
v rozporu s vy$e uvedenymi ustanovenimi (tj. poruseni smlouvy), popfipadé ze zaméstnanci
této firmy neopravnéné nakladaji s majetkem opravnénych subjektu (hmotnym
i nehmotnym), nebo nespliiuji podminky pro vstup do arealu SKODA a ENERGETIKA,
pfipadné ze &innost externi firmy jinak poskozuje zajmy opravnénych subjektl, maji tyto
skutecnosti za nasledek:

a) narok objednatele vuéi externi firmé na zaplaceni smluvni pokuty az ve vysi 10.000,-- K&
podle zavaznosti mozného poskozeni; zaplacenim pokuty neni dotéeno pravo na Uhradu
skody, ktera objednateli dila vznikla,

b) pravo objednatele odstoupit od smlouvy v dusledku poruseni smiouvy,

c) jestlize externi firma zplUsobi v arealech SKODA a ENERGETIKA $kodu na majetku
dotéeného opravnéného subjektu je povinna tuto skodu nahradit.



